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TCARTSBA  

si noitagirri rof secruoser retaw dna dnal elbaliava gnitagitsevnI   tnempoleved eht rof laitnesse

.erutlucirga detagirri fo   fo laitnetop secruoser retaw ecafrus dna dnal eht fo tnemssessa nA

 laitnetop ot noitaler ni noitamrofni deriuqer fo kcal etaivella ot  detcudnoc saw tnemhctac ikakA

na retaw elbaliava ,aera elbagirri  pleh nac hcihw sporc tnanimod rof dnamed retaw noitagirri d

 etaulave fo evitcejbo eht htiw detaitini saw yduts sihT .tnempoleved noitagirri fo gninnalp eht rof

 dna tnempoleved noitagirri rof tnemhctac revir ikakA fo laitnetop secruoser dnal dna retaw eht

g oeg gnitarene - .metsyS noitamrofnI cihpargoeG gnisu yb secruoser eht fo pam decnerefer  oT  

teem  agirri dna laitnetop retaw elbaliava ,ytilibatius dnal ,yduts eht fo evitcejbo niam eht  noit

detaulave erew sdnamed retaw  ecafrus fo srotcaf tnanimreted tsom ehT .  esu dnal erew noitagirri

 ecafrus rof setis elbatius yllaitnetoP .dessessa erew ytilibatius lios dna epols ,revoc dnal

w tnempoleved noitagirri sa  sporc elbategev detceles hcae rof detaulave  ( tatop  ,otamot ,o

 .)reppep dna egabbac denimaxe saw ytilibatius lioS   eganiard dna erutxet ,htped lios fo smret ni

 ,llafniar evitceffe ten ,noitaripsnartopave ecnerefer dna ledom SIG gnisu noitagirri ecafrus rof

 TAWPORC gnisu detamitse saw porc eht fo hcae rof tnemeriuqer noitagirri ssorg dna ten

 .erawtfos netop mumixam ehT  %60.76 ylraen si tnemhctac ikakA eht fo aera elbatius yllait

  hcihw fo tuo ,)ah939,411( ( %65.6 075,01 ,54( %70.82 ,elbatius ylhgih si )ah 191  yletaredom )ah

%57.63 tuoba ,elbatius  871,95(  %26.82 tser eht dna  elbatius yllanigram si )ah 180.64(  ton si )ah

batius .el  egareva launna ehT   saw revir eht fo wolf sa detamitse  .62 M585 m3  yticapac a sah hcihw

iava latot morf dnal fo ah16.961,73 etagirri ot  latot ehT .laitnetop dnal elbal  retaw ssorg

sporc lla rof tnemeriuqer  )reppep dna egabbac ,otamot ,otatop(  rof   laitnetop dnal elbaliava  saw

sa dnuof  M314.7 m3  . fo dnal elbagirri laitnetop latot eht taht gnidnif eht morf tnedive si tI  

411 , ah 939   deriuqer M964.82 m3  rof retaw noitagirri ssorg  detceles eht  .sporc  dewohs si sihT

 retaerg si dnamed retaw noitagirri taht .wolf maerts elbaliava eht naht   fo melborp eht evruc oT

,retaw fo egatrohs  tnemelpmi ot dednemmocer si ti   gnisu ,tnemeganam retaw noitagirri

olonhcet  dna serutcurts gnitsevrah retaw ,yg  dnuorg morf retaw gnirolpxe poleved ylluf ot   eht

aera yduts eht ni laitnetop noitagirri deifitnedi . 

sdroW yeK ytilibaliava retaw ecafruS ,SIG ,ytilibatiuS dnaL ,noitagirrI ecafruS :  
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1 RETPAHC . RTNI UDO NOITC  

.1.1   noitacifitsuJ dna dnuorgkcaB  

 sti rof detaicerppa hcum neeb sah noitagirrI  larutlucirga labolg ot noitubirtnoc tnacifingis

.sraey 05 tsap eht revo ytiruces doof dna noitcudorp  %04 naht erom ,yltnerruC   labolg fo

hcihw ,dnal detagirri no decudorp era stcudorp larutlucirga  %02 ot esolc setutitsnoc   latot eht fo

AF( dnal elbara labolg .)8102 ,O   tnecer nI ,sraey   semehcs noitagirri fo rebmun egral a era ereht

 fo troppus dna tnemnrevog eht yb aipoihtE fo strap tnereffid ni depoleved neeb evah taht

 srotcaf tnemeganam dna latnemnorivne tnereffid ot eud ,revewoH .seicnega gnidnuf tnereffid

hcs noitagirri eseht fo tsom eme ylluf detiolpxe gnieb ton era s   ton si lareneg ni noitagirri dna

 sa yrtnuoc eht fo tnempoleved cimonoce llarevo eht ot erahs sti gnitubirtnoc deriuqer  ( ,AOM  

)1102 s noitagirri eht ,ecneH . bu  tnempoleved llarevo eht ni ytiroirp pot nevig eb ot sah rotces

p  niatsus dna noitcudorp larutlucirga gnicnahne fo evitcejbo etamitlu eht htiw yrtnuoc eht fo snal

 .)1102 ,AOM( smelborp ytirucesni doof etaivella dna noitcudorp porc  

oicoS eht spleh taht retaw dna dnal ekil secruoser larutan htiw suorepsorp si aipoihtE - oce  cimon

 .yrtnuoc eht fo tnempoleved T sah yrtnuoc eh  a MCB 4.421 tuob   ,retaw ekal MCB 07 ,retaw revir

03 dna  MCB  retawdnuorg  secruoser  ( unahriB  te  la . .)4102 ,  sah aipoihtE  ahM 311 fo aera na  dnal  

ahM 7.3 hcihw fo ,dnal elbagirri laitnetop ahM 3.5 dna   eb nac  retaw ecafrus gnisu depoleved

6.1 dna secruoser   retawniar dna retawdnuorg gnisu ahM ( tnemeganam  ,anayA dna wehcaluwA

 %1.21 ylno ,revewoH .)1102 eht fo  noitagirri rednu yltnerruc si dnal elbagirri yllaitnetop  

wehcaluwA(  ,.la te  .)0102  labolg eht ot derapmoC  egareva   si aipoihtE ni aera detagirri atipac rep

wol yrev  wehcaluwA(  ,.la te  ylbativeni ,eroferehT .)7002   erom  aera  rednu thguorb eb ot sdeen

eveihca ot redro ni noitagirri  sdnamed retaw erutuf ,rehtruF .ytiruces doof elbaniatsus   rof

 lliw sesu tnereffid .htworg noitalupop ot eud esaercni   retaw larutlucirga elbaniatsus poleved oT

,tnemeganam   fo ytilibatius dna snoitatimil eht wonk ot sah eno laitnetop eht   noitagirri rof dnal

retaw fo ytilibaliava eht dna   dnal rof sesu elbatius tseb ehT .aera eht dnuora ped no dne   eht

,erutxet sa hcus lios eht fo scitsiretcarahc lacisyhp   ,ssenikcor ,sseninots ,htped gnitoor ,erutcurts

cinagro   dna snoitidnoc eganiard ,tnetnoc tneirtun dna rettam  epols ( .)4002 ,ihseleS dna hsageN  

a si aipoihtE   tnadnuba retaw lrow eht ni yrtnuoc d  ylppa yllufsseccus ton si retaw hcum siht tub

noitagirri rof   dna ylgnidrocca rotces erutlucirga eht fo htworg eht ot erahs sti gnitubirtnoc ton  .
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mmoc era serutidnepxe tnemnrevoG fo %71 ot 51 tuobA rotces erutlucirga eht ot detti   hcihw

 dna )PDG( tcudorp citsemod ssorg fo %74 ,sdoohilevil s'noitalupop eht fo %08 stroppus yltcerid

 tnempoleved sti rof laitnetop eht sah yrtnuoc eht tuB .)1102 ,ERDF( eulav tropxe fo %9.38 revo

hserf fo ytilibaliava dna dnal elbatius tsav gnidrager htob  noitagirri rof etauqeda secruoser retaw

esoprup  AOM( 1102 , ). 

oicos ecnahne dna ytivitcudorp larutlucirga evorpmi dluoc tnempoleved noitagirrI -  cimonoce

 erutlucirga detagirri ni secruoser retaw fo noitazilitu ,suhT .ytinummoc eht fo tnempoleved

ppus sedivorp  ytilibairav llafniar fo stceffe eht emocrevo ot noitagirri nosaes lluf dna yratnemel

 ,ylppus doof eht sevorpmi dna noitcudorp secnahne erutlucirga noitagirrI .ytilibailernu dna

a tI .roop eht rof seitinutroppo tnemyolpme nepo dna noitalupop larur fo emocni  stroppus osl

 gnidda eulav rof slairetam war sa desu era taht sporc lairtsudni gnicudorp yb ymonoce lanoitan

 .sporc elbatropxe dna seirtsudni  

gninnalp rof tnatropmi era noitagirri rof dnal dna retaw elbaliava gnissessA   tneiciffe fo

uoser eht fo noitazilitu ecr s.  nwonk ton era srevir eht fo emos morf swolf maerts ,dehsretaw eht nI

 .deifitnedi neeb ton evah saera elbagirri laitnetop dna M 09 naht ero %  ecafrus sesu dlrow eht fo

tniam dna etarepo ot woh fo egdelwonk tsael evah srotagirri lacol fi neve ,noitagirri  eht nia

 htiw level mraf eht ta depoleved eb nac smetsys eseht ,eromrehtruF .)5002 ,nemyaS( metsys

 detaicossa ylniam si metsys ecafrus no tnemtsevni latipac rojam ehT .tnemtsevni latipac laminim

gnitaludnu oot ton si yhpargopot eht fi tuB .gnidarg dnal htiw  ,ecneH .hgih ton era stsoc eseht ,

 retaw dna dnal no noitamrofni dna yhpargopot elbarovaf seriuqer tnempoleved noitagirri ecafrus

ecruoser  gninnalp reporp rof s 8102 ,OAF( .)  

 ikakA eht fo ytilibatius dna laitnetop noitagirri ecafrus gniyfitnedi no setartnecnoc yduts sihT

 .erawtfos )SIG( metsyS noitamrofnI lacihpargoeG gnisu tnemhctac revir  lacihpargoeG

rofnI  retupmoc si )SIG( metsyS noitam ot deilppa loot dengised metsys desab  g  atad lacihpargoe

gniyalpsid dna gnimrofsnart ,gniveirter ,gnirots ,noitcelloc ,noitargetni rof   rof atad laitaps

ganam dna gninnalp xelpmoc gnivlos  rednijaR( smelborp tneme )4102 ,.la te . 

p noitagirri eht ssessa ot edam neeb evah seiduts lareves ,tsap eht nI secruoser retaw dna laitneto  

gnisu yb  loot SIG  ( la te uoY . 1102 , )  . ecruoser retaw dna dnaL   no acirfA ni noitagirri rof laitnetop

 yb dessessa saw seirtnuoc fo snisab revir fo sisab eht OAF  ( 7002 )  SIG tsrif eht fo eno saw tI .

 a ta dnik sti fo seiduts desab level latnenitnoc  ot hcaorppa desab ecruoser larutan desoporp tI .
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 dnal gninifed rof airetirc fo ytivitisnes eht ni erew snoitatimil niam stI .laitnetop noitagirri ssessa

fo noitatupmoc rof dedeen soiranecs noitacolla retaw ni dna noitagirri rof ytilibatius   noitagirri

.laitnetop  ehT  acirfA fo laitnetop noitagirri   osla saw yb deiduts  ( OAF 1102  ot ni gnikat ,)

 .snoitatimil evoba eht noitaredisnoc  no desab tnemssessa evitatitnauq no ylniam detartnecnoc tI

 .seirtnuoc eht morf detcelloc noitamrofni no ylivaeh deiler tub ,)retaw dna dnal( airetirc lacisyhp

 cihpargoeG .level nisab dna revir ta ycnetsisnoc erusni ot desu neeb dah hcaorppa nisab revir A

I  a ,yduts siht nI .esoprup siht rof desu ylevisnetxe erew seitilicaf )SIG( metsyS noitamrofn

 noitagirri rof timil labolg eht gnittes sa dootsrednu saw laitnetop noitagirri ot hcaorppa lacisyhp

.tnempoleved  noitagirrI  aipoihtE ni sisylana ytilibatius , a esac   ayabA fo  omahC nisaB ekaL   saw

 .)4002( hsageN yb deiduts  nekat dah dna desab )SIG( metsyS noitamrofnI lacihpargoeG a saw tI

 ,epols ,lios noitaredisnoc otni  eht ni srevir lainnerep ni ytilibaliava ecruoser retaw dna esu dnal

irri laitnetop yfitnedi ot nisab  .dnal elbag  

 ytilibatius porc dna noitaulave laitnetop noitagirrI no yduts a detcudnoc )7002( leirbegeliaH

lugnahseneB ,nisab bus seleB ni seuqinhcet gnisnes etomeR dna SIG gnisu sisylana   zumuG

etaw ,esu/revoc dnal ,lios ,epols deredisnoc yduts ehT .noigeR  ni srotcaf etamilc dna secruoser r

.ytilibatius noitagirri ecafrus gnitaulave  noitanibmoc raenil dethgiew dna noitanibmoc esiw riap  

seuqinhcet   desu hcihw ,srotcaf eht dezidradnats dna thgiew ot desu  ot  noitagirri poleved

 etaulave dna pam ytilibatius .sporc eht rof dnal fo ytilibatius  

 yabA nrehtuos fo sisylana ytilibatius noitagirri ecafrus no krow ralimis tuo deirrac )7002( noreM

 SIG gnitnemelpmi yb nisaB .seuqinhcet  sA   noitazilaer eht rof rotcaf gnitimil tsom eht gnieb sti

 ecafrus rof yllaicepse ,fo  eht rof pam esab eht sa desu saw reyal epols eht ,dohtem noitagirri

 citamilc tnereffid eht ot gnidrocca dezirogetac deifitnedi dnal elbatius ehT .sisylana gniyalrevo

.senoz  
.2.1   melborP eht fo tnemetatS  

ppatnu htiw desselb si aipoihtE taht elbanoitseuqnu si tI  eseht gnomA .secruoser larutan de

 larutan 'noil eht sekat retaw ,secruoser  htiw dewodne si yrtnuoc eht taht tcaf eht etipseD .erahs s

 eht ,nrut ni ,tsap eht ni thguord ereves dereffus yltneuqerf yrtnuoc eht ,secruoser retaw tnadnuba

 a ecno( siht fo elpoep  rof noitutitsed rednu sevil rieht del yrtnuoc )noitazilivic taerg fo ecruos

ruoser retaw eht pat ot ylevissergga gnikrow si tnemnrevog naipoihtE ehT .sedaced lareves  fo sec

.yrtnuoc eht   eht fo esu ekam ot woh setatcid ylraelc ycilop retaw ehT ecruoser retaw s  ycilop ehT .
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.hcaorppa tnemeganaM ecruoseR retaW detargetnI tnuocca otni sekat   doof gniworg ot euD

 ,tnemnorivne eht fo noitadarged eht dna noisolpxe noitalupop eht htiw delpuoc ytirucesni  tI

ezilitu erew seirtnuoc nairapir taht raelc erom dna erom semoceb   secruoser retaw rieht

 sihT .)sresu maertsnwod ot ylralucitrap( rehto hcae ot mrah gnisuac tuohtiw dna ylbaniatsus

 maertsnwod dna maertspu htob fo noitarepooc eht rof eit gnidnib eht si ytilibisnopser derahs

.seitnuoc nairapir   

lernu ot eud ,drager siht nI  aipoihtE ,erusserp cihpargomed hgih eht dna snoitidnoc citamilc elbai

 gnisu no tup saw sisahpme hgiH .laitnetop secruoser retaw dna dnal sti poleved ot gnikrabme si

ed eht dna ytirucesni doof tnelaverp eht gnitaivella rof laitnetop noitagirri elbaliava eht  ycnednep

 .dia doof no emordnys  fo laitnetop eht ssessa ot tuo deirrac saw yduts eht ,tcepser siht nI

ikakA eht ni tnempoleved noitagirri  .reviR   dnuora erutlucirga detagirri fo tnempoleved era erehT

nal eht gnitagitsevni seiduts on era ereht tub revir ikakA laitnetop secruoser retaw dna d   eht fo

 eht fo laitnetop secruoser retaw dna dnal eht dnatsrednu ot laitnesse si ti ,eroferehT .revir

secruoser eht fo noitazilitu dna tnemeganam retteb rof tnemhctac  

la te wehcalwA( seiduts suoiraV . la te uoY ;7002 , .  )1102 ,  a sah yrtnuoc eht taht detacidni evah

 fo kcal ot eud ,detagirri si laitnetop siht fo %5 naht ssel ,revewoH .dnal elbara fo laitnetop egral

 ,serutcurts ecnayevnoc retaw ,spmup ,.g.e( smetsys erutcurtsarfni dna seitilicaf egarots retaw

a eht ,yltneceR .).cte  a sdrawot noitisnart ot sisahpme ralucitrap a deviecer sah rotces erutlucirg

 deL tnempoleveD erutlucirgA sa nwonk metsys noitcudorp larutlucirga evisneherpmoc erom

w ,rotces erutlucirga eht mrofsnart yllaitnatsbus dluoc noitagirri fo esU .noitazilairtsudnI  si hcih

 .)1102 ,anayA&wehcalwA( sporc def niar gnipporc elgnis yb detanimod yltnerruc  

 revir sti tiolpxe ot seirt aipoihtE s'yad a woN tnemhctac   laitnetop  rof  poleved dna noitagirri

 eht fo eno si reviR ikakA .seuqinhcet tnemeganam secruoser retaw gnorts rt hsawa fo seiratubi   ni

 .noitagirri retaw ecafrus rof laitnetop a htiw aipoihtE  era aera yduts eht fo smelborp niam ehT

 noitagirri dna retaw elbaliava ,aera elbagirri laitnetop ot noitaler ni noitamrofni deriuqer fo kcal

hcihw sporc tnanimod rof dnamed retaw  .tnempoleved noitagirri fo gninnalp eht rof pleh nac   nI

siht ot noitidda  noitagirri retaw ecafrus laitnetop cimanyd dna esicnoc no pag a si ereht ,

 retteB .reviR ikakA eht fo tnemeganam tnemhctac reviR eht fo gnidnatsrednu   si scitsiretcarahc

 ecafrus elbaliava eht fo laitnetop lluf gniwonk htiw elbissop si hcihw ,reviR ikakA ni yrassecen

 ikakA eht ni noitagirri retaw ecafrus latot eht gnitciderp dna secruoser dnal dna noitagirri retaw
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 revir tnemhctac ecitcarp eht gnisaercnI .   fo  noitagirri ecitcarp   htiw denibmoc si aera yduts eht ni

 ot melborp tnacifingis ,ytilibairav dna egnahc etamilc dna ,htworg ,secitcarp esu dnal gnignahc

retaw ecafrus laitnetop eht  tnemhctac reviR ikakA fo noitagirri . 

T llams era ereh - tca noitagirri elacs t tuohguorht ecalp gnikat seitivi  reviR ikakA eht ni raey eh

tnemhctac  detagirri rof ytilibatius dnal eht sesylana hcihw elbaliava yduts on si ereht tuB .

etaw laitnetop dna erutlucirga tnemhctac reviR ikakA eht ni dleiy r  tnetxe eht ,oslA . dna  

lacihpargoeg  l  ton evah sdohtem noitagirri ecafrus gnisu sdnal elbagirri yllaitnetop fo snoitaco

 ,tnempoleved larutlucirga lanoiger rof gnikam noisiced ni tsissa lliw yduts sihT .deifitnedi neeb

aem tnatropmi rehto dna sdohtem noitagirri elbatius fo noitceles a gnidulcni  ot redro ni serus

 retaw rof seigolonhcet devorpmi ecudortni dna ,aera eht ni noitcudorp larutlucirga esaercni

.tnemeganam dna gnivas  

.3.1   sevitcejbO  

.1.3.1  evitcejbO lareneG  

o niam ehT iht fo evitcejb  yduts s saw  ot   fo laitnetop secruoser dnal dna retaw eht ssessa  ikakA

 reviR rof stnemhctac   fo tnempoleved elbaniatsus  gnisu noitagirri ecafrus  lacihpargoeG

.)SIG( metsyS noitamrofnI  

.2.3.1  sevitcejbO cificepS  

 ehT cificeps  sevitcejbo  yduts eht fo  :sedulcni  

  .revir ikakA fo tnempoleved noitagirri ecafrus rof ytilibatius dnal yfitnedi oT  

 .tnempoleved noitagirri rof ytilibaliava retaw ecafrus ssessa oT  

  eht fo tnemeriuqer retaw noitagirri latot etamitse oT r  ikakA  revi tnemhctac  

.4.1   snoitseuQ hcraeseR  

 irri hcum woH ni dnuof eb dluoc aera elbag  revir ikakA  tnemhctac  ?  

  laitnetop retaw ecafrus hcum woH saw  ?elbaliava  

 C dluo   ?dnamed retaw eht yfsitas retaw elbaliava eht  

.5.1   S eht fo ecnacifingiS ydut  

 ymonoce lanoitan eht esaercni ot si aipoihtE fo tnemnrevoG eht fo seussi yad tneserp eht fo enO

 dna secruoser dnal elbatius yfitnedi fo egdelwonk ehT .noitazilairtsudnI del erutlucirgA hguorht
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 esu ni elor taerg a sah aera eht ni ytilibaliava retaw ecafrus  fo  yaw elbaniatsus a ni secruoser  dna

.yrtnuoc eht fo ymonoce dna ytinummoc eht fo doohilevil ecnahne ot esu ylekil tsom sti rof  

laitnetop noitagirrI   hcihw ,snoisiced esu dnal etairporppa gnikam ni etubirtnoc lliw tnemssessa

 lativ era gniveihca ot   latnemnorivne erusne ot dna dnal eht fo ytivitcudorp mumitpo

 .ytilibaniatsus  gniveihca ni elor taerg a sah erutlucirga detagirrI ytiruces doof   eht sevorpmi dna

.aera eht ni elpoep eht fo elyts efil  T  sih yduts  pleh s  yfitnedi ot sa ssessa dna  agirri ecafrus  noit

.reviR ikakA fo aera yduts ralucitrap rednu laitnetop   secruos retaw noitagirri sa sesu reviR ikakA

irga detagirri fo tnempoleved ehT .tnemhctac revir eht gnola dnuof sremraf rof  dnuora erutluc

tnemhctac revir ikakA  ylana tifeneb tsoc citametsys a sdeen  ytilibatiforp fo noitazilaer eht dna sis

.tnempoleved elbaniatsus fo tnemniatta eht dna noitcudorp detneiro tekram rof  

rep fo ecnatropmi gniworg dna sseccus sti etipseD - noitagirri lanoitidart llams nabru dna nabru ,  ti

 llits si detceffa   roop dna erunet dnal tuoba ytniatrecnu era meht gnomA  .stniartsnoc suoremun ot

 mraf eht fo tsoM .ycneiciffe esu retaw dnuof dnal   revir eht gnola desopxe deb   ,drazah doolf ot

 porc rof dezilitu ton era dna deggol retaw gnirud noitcudorp    .nosaes yniar eht eroferehT ,  siht

 sa pleh ,yduts yfitnedi ot  ralucitrap rednu laitnetop noitagirri ecafrus ssessa dna   fo aera yduts

tnemhctac revir ikakA . 

.6.1   epocS  noitatimiL dna  ydutS eht fo  

 laitnetop secruoser dnal dna retaw eht ssessa ot detaitini saw yduts sihT fo   rof revir ikakA eht

oeg gnidivorp dna tnempoleved noitagirri ecafrus -  gnisu secruoser eseht fo pam decnerefer

.)SIG( metsyS noitamrofnI lacihpargoeG  ehT no desucof yduts  retaw fo ytilibaliava eht  ,

dnamed noitagirrI  afrus rof dnal elbagirri fo slaitnetop dna  ni level dehsretaw eht ta noitagirri ec

ikakA eht  reviR   SIG crA no )MED( ledom noitavele latigid a gnitnemelpmi yb  tuohtiw

gniredisnoc   .ytilauq retaw dna lios eht fo ytreporp lacimehc  ylno krow tneserp eht oS

c/esu dnal ,ytreporp lacisyhp lios setagitsevni  ytilibatius dnal gninimreted rof epols dnal dna revo

 htiw erapmoc ot noitagirri ecafrus rof retaw elbaliava ssessa osla dnA .noitagirri ecafrus rof

porc detceles rof dnamed retaw noitagirri s. 

.7.1   erutcurts sisehT  

 evif otni dedivid si siseht elohw ehT noitcudortni lareneg sedivorp retpahc tsrif ehT .sretpahc  

hcraeser ,tnemetats hcraeser ,hcraeser eht fo noitcudortni gnidulcni krow hcraeser eht tuoba  
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ni weiver erutaretil htiw slaed retpahc dnoces ehT .hcraeser eht fo ecnacifingis dna sevitcejbo  

eht hcihw   .detneserp era krow hcraeser eht ot tcepser htiw skrow detaler  retpahc driht ehT

 ssucsid  dna ygolodohtem eht tuoba noitpircsed dna ,nevig si aera yduts nesohc eht tuoba  eht

slairetam na krow hcraeser siht fo sgnidnif eht stneserp retpahc htruoF .desu atad/  a d  deliated

noissucsid   eht osla dnA .deniatbo stluser eht no  htfif erew sretpahc  gnidulcni   noisulcnoc eht

w hcih  nward  .snoitadnemmocer htiw gnola deniatbo stluser eht no desab  

 

 

 

 

 



8 

 

2 RETPAHC . WEIVER ERUTARETIL  

.1.2    fo laitnetoP secruoseR retaW aipoihtE  

c eht fo laitnetop retaw eht ,yltnecer litnU nwonk yletarucca ton saw yrtnuo   si siht yadot neve dna

 ,nosaes noitagirri eht fo trap emos gnirud ylppus trohs ni si retaw fI .eussi evitatnemugra na llits

ilced lliw snruter ,reffus lliw noitcudorp porc  eldi yal lliw tnemtsevni s’emehcs eht fo trap dna en

 eht dna noitagirri rof elbaliava retaw fo tnuoma eht gniyfitnauQ .)1002 ,OAF( elbaulavni ro

tcaxe eht ot tropsnart ot erehw retaw eht fo ycneiciffe cimonoce  tagirri fo snoitacol noi   si

ed eht ni tnatropmi .esu sti dnapxe ot noisic  

.1.1.2   sriovreseR dna sekaL ,snisaB reviR :secruoseR retaW ecafruS  

isab 21 hguorht retaw ecafrus sti seganam aipoihtE snart ruof fo trap era hcihw sn  yradnuob

ellebehS ,yellaV tfiR ,eliN eht :snisab -  .)6102 ,AOF( tsaoC tsaE htroN dna abuJ yrtnuoc ehT   sah

 ylraen 21 2- MCB 421  nur ecafrus launna fo -  snisab revir 21 eht morf detubirtnoc retaw ffo

.)0202 ,la te unahreB(  ehT   oraB ,)eliN eulB( yabA nretsew titeS dna bereM ,obokA -

B eliN eht fo trap era snisaB arabtA/ezekeT %07 setareneg hcihw ,nisa  fo   s’yrtnuoc eht

nisaB yabA eht hguorht yltsom ,retaw ecafrus elbawener   dna  ibaW nretsae ehT  dna ellebehS

 elaneG  awaD  ellebehS eht fo trap era snisaB  s’aipoihtE fo tnecrep thgie niatnoc dna nisaB abuJ

retaw ecafrus  ,.la te unahreB(  ,ylevitcelloC .)4102  eseht  %68 edivorp snisab   launna s’eliN eht fo

hT .)9102 ,.la te wetbA( wofl  omO ,hsawA ,likaneD rafA nretsaehtron dna lartnec e  dna ,ebiG

aB yellaV tfiR %02 revo rof tnuocca snis   tfiR eht fo trap era dna secruoser retaw ecafrus fo

fo hcum snaps hcihw ,nisaB yellaV  noc si ylppus retaW .acirfA tsaE  nrehtuos eht ni detartnec

 omO ebiG   retaw dna nisaB hsawA eht ni si ylppus lanoitan eht fo %4 .snisaB yellaV tfiR dna

elbigilgen si ytilibaliava   detimil sah nisaB hsawA ehT .nisaB likaneD rafA tsom nrehtron eht ni

 tsaE htroN ehT .)0202 ,AOF( noitatipicerp launna egareva wol htiw ,dnamed hgih dna ylppus

 srevir htiw snisab yrd deredisnoc era yeht tub ,ahsyA dna nedagO eht sessapmocne nisaB tsaoC

taht  lno y   swolf   ,AOF( llafniar retfa )6102 . 

eht si )nisaB yabA( anaT ekaL .sekal 22 sah aipoihtE   eht rof ecruos retaw lacitirc a si dna tsegral

 .reviR eliN  ot gnidroccA ( ,.la te .S wehcaluwA  ,)7002  4 ,sekal enilas 9 dna hserf 11 sah aipoihtE

 dna sekal retarc tfiR eht ni dnuof era sekal eht fo ytirojaM .sdnaltew ro spmaws rojam 21 revo  

 005,7 tuoba si aipoihtE ni sekal laicifitra dna larutan eseht fo aera ecafrus latot ehT .nisaB yellaV
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mk 2  retaw ecafrus on evah omahC dna ayabbA ,onagnaL ,anaT ,yawiZ tpecxe sekal eht fo tsoM .

 .steltuo  

.2.1.2   metsyS secruoseR retawdnuorG  

smetsys refiuqa dna elbairav ylhgih si retawdnuorG   yldaorb eb nac srefiuqA .xelpmoc era

deziretcarahc  aclov sa des ,tnemesab ,cin kcor yratnemi  .laivulla ro   tsom eht era srefiuqa cinacloV

detacol era dna nommoc  nretsew dna lartnec tuohguorht saera dnalhgih ni  .aipoihtE   derapmoc sA

yb ,revewoH .laitnetop retaw dnuorg rewol sah aipoihtE ,secruoser retaw ecafrus ot   ynam

seirtnuoc  dradnats ,  .hgih si laitnetop retawdnuorg elbatiolpxe latot eht  nacirfA ot gnidroccA

 dnuora ta detamitse era aipoihtE fo secruoser elbawener launnA ,saltA retawdnuorG  MCB 63

 .MCB 000,01 ot 000,1 morf gniyrav egarots retaw dnuorg latot fo setamitse htiw daT  )4002( ,esse

m noillib 2.31 tsael ta taht detamitse 3  dluoc %05 hcihw fo metsys retawdnuorg eht otni setartlifni

.elbatcartxe eb  

.2.2   aipoihtE fo dnaL elbagirrI laitnetoP  

uc eht fo egatnecrep eht yltnatropmi si hcihw yrtnuoc eht fo aera eht snaem dnal elbagirrI  elbavitl

 .derevoc aera latot eht morf dnal ot 03( dnal elbavitluc tsav sah aipoihtE  07   yltnerruc tub ,)ahM

51 taht swohs setamitse   detagirri si %5 ot 4 dnal noitavitluc siht morF .noitavitluc rednu si ahM

noitagirri deppiuqe gnitsixe htiw   gnirevoc semehcs  000,046 tuoba  yrtnuoc eht ssorca ah

 ni laitnetop dnal elbagirri latot taht setamitse yduts eht ,revewoH .)0102 ,.la te wehcaluwA(

 retaw niar hguorht ahM 6.1 gnidulcni ,seigolonhcet gnitsixe fo esu gnimussa ahM 3.5 si aipoihtE

 dna )HWR( gnitsevrah  yltsav ot seitinutroppo laitnetop era ereht taht snaem sihT .retawdnuorg

 dessessa laitnetop noitagirri tnacifingis sah deedni aipoihtE .dnal detagirri fo tnuoma eht esaercni

o kcal eht fo evitcepserri ,laitnetop secruoser retaw dna dnal elbaliava morf htob  etarucca f

.noitagirri rednu aera depoleved dna dnal elbagirri yllaitnetop fo setamitse  

.3.2   nisaB hsawA fo laitnetoP noitagirrI  

.aipoihtE ni snisab evlewt rojam eht fo eno si nisab reviR hsawA  tI  morf setanigiro   fo tseW

iH naipoihtE lartnec eht ni ababA siddA m0003 ot pu noitavele na htiw dnalhg  a.s.l  hcihw  a sah

tnemhctac latot  065,511 fo aera  mk 2 0021 fo htgnel latot dna  ( mk  .)3102 ,EIWoM dna OAF  ehT

 eud aipoihtE ni nisab revir dezilitu ylevisnetni dna ytisned noitalupop yb nwonk si reviR hsawA

 sti ot ,edemeZ( secruoser retaw dna dnal elbaliava dna ,sdaor ssecca ,noitacol cigetarts   .)1102
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000,602 eb ot detamitse si nisab hsawA eht fo laitnetop noitagirrI  ah   dna  detagirri tnerruc ehT

130,561 saw nisab eht fo aera  oba ot esaercni ot detcepxe si 2102 ni ah 003,833 tu   dne eht yb ah

136,891 tuoba semehcs noitagirri elacs llams rednu srucco eb lliw esehT .0302 fo  726,931 dna ah  

egral dna muidem rednu erew ah  noitagirri elacs  .)3102 ,EIWoM dna OAF(  revir ikakA  

ubirt tnemhctac bus rehto gnoma eno eht si tnemhctac  fo doohileviL .nisab bus hsawa ot yrat

.seitivitca larutlucirga no sdneped nisab bus eht ni stnatibahni tsom  

.4.2   noitaulavE ytilibatiuS dnaL noitagirrI  airetirC  

 eht fo strap ynam ni deilppa neeb sah sdradnats OAF ot gnidrocca noitaulave ytilibatius dnaL

ni ylralucitrap ,dlrow   ,OAF( seirtnuoc gnipoleved eht 7002   fo rebmun a ,aipoihtE nI .)b

lulqroW( noitagirri dna sporc rof ytilibatius dnal etaulave ot detcudnoc erew snoitagitsevni   ,.la te

litu reporp no noisiced edam ot etauqedani era seiduts esehT .)7102   ikakA ni secruoser fo noitazi

 citamilc ,lios ,cihpargopot fo noitanibmoc eht morf ecnedive detpada yllacol esuaceb ,dehsretaw

 eht fo ytivitcudorp eht erehw noisiced tnemeganam reporp rof dedeen si srotcaf tnemeganam dna

 .detimil si aera yduts eht ni dnal  

 rof dnal eht gnisu nehw ecnamrofrep dnal fo tnemssessa eht fo ssecorp eht si noitaulave dnaL

 dna yevrus fo gnidnatsrednu dna noitatnemelpmi eriuqer tnemssessa ehT .esoprup deificeps

dro ni stcepsa rehto dna noitategev ,etamilc ,lios ,smrof dnal fo seiduts  elbarovaf erapmoc ot re

( noitaulave eht fo evitcejbo eht ot elbacilppa smret ni esu dnal fo sdnik 7002 ,OAF  a .)  

 )noitategev dna ,etamilc ,slios sti( dnal eht tuoba atad fo sisylana eht yliramirp si noitaulave dnaL

 rof sevitanretla citsilaer fo smret ni  ytilibatius dnal ,noitagirri roF .dnal taht fo esu eht gnivorpmi

 morf ecnatsid eht ot ,lios eht fo seitreporp lacisyhp eht ot nevig si noitnetta ralucitrap ,sisylana

noitagirri fo sdohtem ot noitaler ni snoitidnoc niarret eht ot dna secruos retaw elbaliava  

.)7002 ,OAF( deredisnoc  

 hcus dohtem noitagirri detceles eht fo ytilibatius eht sserdda ot desu retemarap noitaulave dnaL

,Hp ,ytivitcudnoc cirtcele ,erutxet lios ,htped lios erew dohtem noitagirri relknirps dna ecafrus sa  

epols dna eganiard  ar dna srotcaf no desab det itidda nI .  revoc dnal ,srotcaf eseht ot no  esu dnal

 ,eliaH( noitagirri rof dnal fo ytilibatius gnitaulave ni srotcaf gnitimil sa deredisnoc era sepyt

.)7002  noitaulave hguoroht seriuqer noitagirri ecafrus rof dnal fo ytilibatius eht gninimreteD   fo

la te nisaF( dleif nihtiw dnal eht fo )epols( yhpargopot dna seitreporp lios .  sdnik lla ecniS .)8002 ,

 ecafrus rof noitaulave ytilibatius sti ,sepyt esu/revoc dnal tnereffid yb devlovni era dnal larur fo



11  

 

noc fo sesac ni ecnadiug sedivorp osla noitagirri  ro nabru dna esu dnal larur neewteb tcilf

 rof elbatius tsom era sesu/ srevoc dnal fo saera hcihw gnitacidni yb ,noisnapxe lairtsudni

.)3991 ,OAF( noitagirri  

 erew sepyt noitazilitu dnal nevig eht rof dna dohtem noitagirri ecafrus rof dnal fo ytilibatiuS

ssa  gnisu eganiard dna Hp erutxet lios htped lios ,revoc dnal esu dnal ,pols gniredisnoc yb desse

 seuqinhcet SIG ,noreM(  .)7002  

sredro ytilibatius dnaL  eht rof elbatius ton ro elbatius sa dessessa si dnal rehtehw setacidni tI :

erehT .noitaredisnoc rednu fo esu   eht yb elbatius ton dna elbatius yleman ,sredro rojam owt era

.slobmys )6991 ,OAF(  

 )elbatius( S redrO  ,stupni eht yfitsuj hcihw stifeneb dleiy ot detcepxe dnal seilpmi tI :

 .secruoser dnal ot egamad fo ksir elbatpeccanu tuohtiw  

 )elbatius ton( N redrO dnaL :   esu deniatsus edulcerp ot sraeppa taht seitilauq sah hcihw

 .noitaredisnoc rednu dnik eht fo  

 :sessalc ytilibatius dnaL  derebmun era sessalc ehT .ytilibatius fo eerged eht stcelfer tI

nihtiw ytilibatius fo eerged gnisaerced fo ecneuqes eht ni ylevitucesnoc  .redro eht  

  :)elbatiuS ylhgiH( 1S ssalC  fo noitacilppa niatsus ot snoitatimil tnacifingis on sah dnaL

 dna ytivitcudorp ecuder yltnacifingis ton lliw taht snoitatimil ronim ylno ro esu nevig a

 .level elbatpecca na evoba stupni esiar ton lliw  

 edoM( 2S ssalC )elbatius yletar  yletaredom si etagergga ni hcihw noitatimil sah dnaL :

 ro ytivitcudorp ecuder lliw snoitatimil eht ;esu nevig a fo noitacilppa deniatsus rof ereves

deniag eb ot segatnavda llarevo eht taht tnetxe eht ot stupni deriuqer esaercni dna stifeneb  

 ssalc no detcepxe eht ot roirefni ylbaicerppa eb lliw ,evitcartta llits hguohtla ,esu eht morf

.dnal 1S  

 )elbatius yllanigraM( 3S ssalC :-  era setagergga eht ni hcihw snoitatimil gnivah si dnaL

uder os lliw dna esu nevig a fo noitacilppa deniatsus rof ereves  ,stifeneb ro ytivitcudorp ec

 .deifitsuj yllanigram ylno eb lliw erutidnepxe siht taht ,stupni deriuqer esaercni ro  

 )elbatius toN( yltnerruC 1N ssalC :-  emit gnitnuomrus eb yam hcihw noitatimil sah dnaL

rruc fo egdelwonk gnitsixe htiw detcerroc eb tonnac tub  .tsoc elbatpecca tne  

 )elbatius ton yltnenamrep( 2N ssalC  ot sa ereves sraeppa hcihw noitatimil sah dnaL :

.rennam nevig eht ni dnal eht fo esu deniatsus lufsseccus fo seitilibissop yna edulcerp  
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.5.2   noitagirri ecafrus rof ytilibatius dnal pam ot desu srotcaF  

 no desab deifitnedi eb lliw noitagirri ecafrus rof aera na fo ytilibatius eht tceffa taht srotcaF

( noinipo trepxe dna erutaretil lulqroW  la te .)7102 ,.  )sledom bus( srotcaf ehT   ,seitreporp lios era

 esu dnal  elbatius dnif ot )S( epols dna )CLUL( revoc dnal .noitagirri ecafrus rof dnal  

.1.5.2   epolS  

 epolS .egatnecrep ni desserpxe ylnommoc si dna ecafrus a fo tneidarg ro noitanilcni eht si epolS

 ,eganiard ,ffonur no ecneulfni sti fo esuaceb tnemeganam dna noitamrof lios rof tnatropmi si

itagirri fo eciohc dna noisore  no ecneulfni taerg sah dnal eht fo tneidarg epols ehT .sepyt no

 fo noitaulave eht rof senilediug dradnats OAF ot gnidroccA .sdohtem noitagirri eht fo noitceles

 epolS .noitagirri ecafrus rof elbatius yrev era ,%2 naht ssel era hcihw sepols ,tneidarg epols

m  snaem eht si epols ;tnecsed tsepeets fo noitcerid eht ni noitavele fo egnahc fo etar eht serusae

 ni ecnacifingis retaerg fo si ti os ,slairetam rehto dna retaw fo wolf eht secudni ytivarg hcihw yb

 dnal fo ssecorp lanoitadarg epacse  leved lios dna noitulove  .)9991 ,OAF( tnempo  

 2 elbaT 1: dnal detagirri morf segnar epolS  

epolS  )%( tnecreP  gnitar fo rotcaF  
latnoziroH  0-2 1S  

talf yreV  2-5 2S  
talF  5-8 3S  
peetS  8>  N 

 dnal rof sisylana airetirc itlum evitcaretni na ,OAF :ecruoS 6991 ,lasiarppa ecruoser  

.2.5.2   S epyT lio  

 taht erutan ni tnenamrep era taht seitreporp gnisu sevlovni noitagirri rof slios fo tnemssessa ehT

 rof rotcaf tnanimreted rojam eht si lios fo epyt eroferehT .deifidom ro degnahc eb tonnac

ot retaw fo tnuoma eht gniylppa   sdrazah ytinilakla dna ytinilas hguoht nevE .enoz toor porc eht

 sa deredisnoc eb dluoc yeht ,secitcarp tnemeganam ro stnemtsujda lios yb devorpmi ylbissop

 emos ,tcaf siht ot gnidroccA .)7991 ,OAF( noitagirri rof slios eht gnitaulave ni srotcaf gnitimil

yt  tnempoleved ytinilakla dna ytinilas ot eud noitagirri ecafrus rof elbatius ton era slios fo sep

.metsys noitagirri relknirps rof elbatius si ti rehtar  

anisaF  la te ., ( os setats )8002  ,eganiard edulcni seitreporp li ,erutxet  dna ,ytinilas ,htped   ytinilakla

eb yam erehT .dohtem noitagirri fo noitceles rof srotcaf tnanimreted tsom eht era   lacisyhp
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ehT .pudliub tlas sesuac hcihw eganiard lanretni roop ,noitartlifni ekil rotcaf ytreporp   noitaulave

namrofrep sti tciderp ot seitreporp lios lacimehc dna lacisyhp fo  esu cificeps rof ec na si   laitnesse

 si lios eht fo seitreporp lacimehc hcraeser eseht ni tuB .noitaulave dnal fo trap enod ton   ot eud

 rof elbatius ton deredisnoc slios emos ,ylgnidroccA .egatrohs lairetam noitagirri ecafrus   eb dluoc

of elbatius  relknirps r  orcim ro noitagirri  detceles dna noitagirri noitazilitu dnal   gniyfitnedI .sepyt

 no gnidneped noitagirri fo dohtem gniyfitnedi snaem epyt lios seitreporp lios   epols ot noitidda ni

.dehsretaw eht fo  

.3.5.2   dnaL   dnaL esU revoC  

L  dna  esu  revoc dnal  desu netfo si  .tnereffid etiuq yllautca era yeht ,revewoH .ylbaegnahcretni

 eht morf nees sa ,revoc lacisyhp )oib( devresbo eht sa revoc dnal senifed )6002 ,NCLG( ehT

 namuh dna )detnalp ro larutan( noitategev gnidulcni ,gnisnes etomer hguorht ro dnuorg

liub( noitcurtsnoc  dnas ro kcor erab ,eci ,retaW .ecafrus s'htrae eht revoc hcihw ).cte ,sdaor ,sgnid

 knil tcerid a sehsilbatse esu dnal fo noitinifed eht ,revewoH .revoc dnal sa tnuoc osla secafrus

l a ,suhT .tnemnorivne rieht ni elpoep fo snoitca eht dna revoc dnal neewteb  eb nac esu dna

 nevig A .secivres ro sdoog erom ro eno ecudorp ot nekatrednu seitivitca fo seires a sa denifed

 yam sesu dnal lareves dna dnal fo seceip ,eno naht erom ro ,eno no ecalp ekat yam esu dnal

oc dnal fo snoitinifeD .dnal fo eceip emas eht no rucco  sisab a edivorp yaw siht ni esu dnal ro rev

 cimonoce evitatitnauq dna esicerp htiw noitagirri rof ytilibatius dnal elbissop eht gniyfitnedi rof

nitsixe fo gnihctam ,eroferehT .noitaulave revoc dnal esu dnal g   lios dna cihpargopot htiw

ave ot scitsiretcarahc  tneserp ,sessalc ytilibatius dnal htiw noitagirri rof ytilibatius dnal etaul

ga wen rof sdnal elbissop  noitcudorp larutlucir ( nrotnuraJ  la te .,  .)4002  

.6.2    seidutS suoiverP  noitagirrI ecafruS rof noitaulavE dnaL no  tnempoleved  

 tnemssessa ytilibatius dnaL  a no esu dnal gnipoleved dna gniniatniam ni elor tnatropmi na syalp

 llew sa wen rof ytilibatius noitagirri fo noitaulave eht ,revewoH .)6102 ,.la te ollaiD( sisab laitaps

.tnatropmi yrev si semehcs noitagirri gnitsixe eht sa  

 fo noitaulave ytilibatius dnaL ot lativ si dehsretaw nevig a   eht fo noitatimil dna laitnetop tciderp

noitagirri rof dnal  ( 2102 ,.J naP .)  era ytilibatius pols dna seitreporp lios sti no noitaulave dnaL  

gninnalp noitagirri ecafrus ni spets tnatropmi dna yrassecen  ( )3102 ,.S tenengaD  s dna stseggu   a

cirtemarap  ytilibatius noitagirri ecafrus rof hcaorppa noitaulave   no nrecnoc si hcihw noitaulave

lios( seitreporp lacisyhp lios  seitreporp lacimehc lios ,)eganiard dna htped lios ,erutxet   ytinilas(
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 ro c etanobrac muiclac sa hcus sutats ytinilakla  tnetno )lios eht fo tnetnoc muspyg dna  pols dna e  .

.noitagirri ecafrus rof sredro )N( elbatius ton ro ,)S( elbatius sa deifissalc eb nac dnal ynA  

aulave saw aipoihtE fo retawdnuorg gnisu noitagirri ecafrus rof sdnal fo ytilibatiuS  SIG gnisu det

itluM desab -c  lacisyhp .seirtsudni larutlucirga s'yrtnuoc eht ecnahne ot redro ni seuqinhcet airetir

)lios dna epols ,revoc dnal esu dnal( serutaef dnal   dna )noitaripsnartopave dna llafniar( etamilc

ekram t ssecca  )tekram ssecca dna sdaor ot ytimixorp(   tceffa yltnacifingis taht srotcaf yeK

 ytilibatius noitagirri  nosirapmoc esiw riap a gnisu dethgiew erew srotcaf esehT .dedulcni saw

.noitagirri retawdnuorg rof saera elbatius yfitnedi ot dialrevo  dna deifissalcer neht xirtam  

rri ecafrus rof setis elbatiuS  saw ehgraraH tsaE eht fo dehsretaw rerE eht gnola noitagi

itlum desab SIG gnisu denimreted -  neetfif gniredisnoc dohtem noitaulave ytilibatius dnal airetirc

 ,ECE ,reyal elbaemrepmi ,CSWA ,htped lios ,eganiard lios ,epyt lios ,hp lios ,yleman ;srotcaf

CEC hp ,  dna epols ,revoc dnal esu dnal ,toor ot elcatsbo ,sessalc erutxet nobrac cinagro ,esa

 elacs tnemerusaem nommoc a ot dezidradnats saw srotcaf hcaE .steltuo revir eht morf ecnatsid

v rewol dna elbatius erom ot seulav rehgih gnivig egnar ciremun tneserper dna  ssel ot seula

.setubirtta elbatius  

 saw secruos retaw ot ytimixorp dna ,)epols dna lios ,revoc dnal esu dnal( serutaef dnal lacisyhp

 etaulave ot deredisnoc aitapS gnisu noitagirri ecafrus rof ytilibatius dnaL  noitamrofnI l

 omO ni ygolonhceT ,nisaB reviR ebiG  aipoihtE nrehtuoS  )0202 ,.la te erbeG(  .  tluser ehT

 eganiard etairporppa stseggus dna noitidnoc eganiard roop sah aera yduts ,taht delever deniatbo

 ton si nisab revir eht dna tnempoleved rehtruf ni noitaredisnoc otni nekat eb dluohs noisivorp

us rof detius .noitagirri ecafr  

 noitagirri ecafrus rof dezylana saw dehsretaw ohcaW aniduG fo sretemarap cirtemohproM

 eht taht setacidni sisylana eht fo tluser ehT .)1202( ,.la te erbeG yb SIG gnisu tnempoleved

 dna egrahcsid ffonur hgih ,epahs ni detagnole si dehsretaw  .secnatsmucric liosbus elbaemrep

 dna sutats lacigolordyh sti no noitagirri ecafrus rof doog si dehsretaw eht delaever sihT

.epahs cihpargopot  

.7.2   dnameD retaW noitagirrI dna porC fo noitamitsE  

w htiw deilppus eb ot sah dnal fo tolp a no porc niatrec a worg oT  ot emit morf reta ehT .emit  

 a worg ot ecafrus dnal eht no llafniar morf retaw eviecer ot detcepxe si dnal porc niatrec   a ro
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 htob niatrecnu rehtar si llafniar fo noitubirtsid eht ,tuB .sporc fo noitanibmoc emit ni   .ecaps dna

t ,htworg porc reporp rof ,ecneH  ot sah llafniar niatrecnu eh detnemelppus eb   yllaicifitra yb

 gniwonk retfA .noitagirri yb dleif eht ot retaw gniylppa noitagirri fo   tnemelppus ot tnatropmi si

 ecruoser retaw eht ,ytilibairav llafniar eht sah reenigne   rof ecruos retaw hguone ngised eb ot

ri  yb sdohtem eht tuo dnif dna noitagir noitamitse hcihw   noitagirri dna porc rof edam eb yam

 fo tnatropmi tsom ehT .dnamed retaw dna porc   taht si noitatupmoc dnamed retaw noitagirri

 fo ytitnauq latot eht fo gniwonk deriuqer retaw  ah ot pu emit gniwos sti morf  eht rednU .tsevr

 tnereffid noitidnoc emas eriuqer sporc   desu retaw fo seititnauq eht dna retaw fo tnuoma tnereffid

 porc ralucitrap a yb reffid si  dim ,tnempoleved ,laitini( naps efil eritne eht ni -  nosaes etal ,nosaes

 eht fo )egats doirep porc ud yllaitinI .  retaw sesu porc a htworg ylrae dna gnituorps ,gnidees gnir

 a ta wols ylevitaler   ni mumixam eht gnihcaer porc fo htworg htiw esaercni lliw etar ehT .etar

 tsom sa sporc  .)1102 ,AOM( ytirutam sdrawot enilced neht dna gnirewolf sehcaorppa ti  

htem sevargraH ehT  yliad no atad derusaem erehw saera rof detpada eb ot dednemmocer si do

 esehT .elbaliava era s’atad llafniar dna erutarepmet muminim dna mumixam era sdohtem  

 atad citamilc lluf on era ereht nehw yllaiceps tnatropmi snoitats lacigoloroetem fo  ehT .  ecnerefer

porc  TE( TE O  hguorht gnitnemelpmi erawtfos 0.8TAWPORC gnisu yb detaluclac yllausu si )

.)2991( OAF  

opavE porC ecnerefeR ylhtnom ro edaced fo seulav ehT - TE( noitaripsnart O  detrevnoc era )  otni

yliad   .)gnittif evruc laimonylop a si tluafed eht( sledom noitubirtsid ruof gnisu seulav ledom ehT  

:noitauqe eht gnisu )RWC( stnemeriuqeR retaW porC eht setaluclac  

𝑅𝑊𝐶 � 𝑜𝑇𝐸 � 𝑐𝐾 � 𝑎𝑒𝑟𝑎𝑑𝑒𝑡𝑎𝑣𝑖𝑡𝑢𝐶                             )1.2(  

 eb ot sah llafniar latot ylhtnom eht ,sesoprup gniludehcs dna stnemeriuqer retaw porc roF

 .seulav yliad tnelaviuqe otni detubirtsid  

.8.2   laitnetop secruoseR dnaL dna retaW gnissessA rof desU ledoM dna erawtfoS  

.1.8.2  TAWPORC  

eved metsys troppus noisiced a si TAWPORC  retaw dna dnal eht yb depol noisivid tnempoleved  

noitagirri fo tnemeganam dna gninnalp rof OAF fo  ti dna   eht rof margorp retupmoc a si

etamilc ,lios no desab stnemeriuqer noitagirri dna stnemeriuqer retaw porc fo noitaluclac   ,AOF(

)9002  tnereffid rof seludehcs noitagirri fo tnempoleved eht swolla margorp eht ,noitidda nI .
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 .snrettap porc gniyrav rof ylppus retaw emehcs fo noitaluclac eht dna snoitidnoc tnemeganam

t dna secitcarp noitagirri ’sremraf etaulave ot desu eb osla nac 0.8 TAWPORC  porc etamitse o

 htob rednu ecnamrofrep def niar   detagirri dna .snoitidnoc  serudecorP   porc eht fo noitaluclac rof

 era stnemeriuqer noitagirri dna stnemeriuqer retaw no desab   OAF ni detneserp seigolodohtem

 seludehcs noitagirri fo tnempoleved ehT .)1002(  dna noitaulave   fo def niar   noitagirri dna

lios yliad a no desab era secitcarp -  ecnalab retaw suoirav gnisu   dna ylppus retaw rof snoitpo

.snoitidnoc tnemeganam noitagirri  

.2.8.2  )SIG( metsyS noitamrofnI lacihpargoeG  

SIG A   ,gnirutpac rof desu erawtfos retupmoc si  gniyalpsid dna ,gnizylana ,gniyreuq ,gnirots

cihpargoeg  ,deraY( atad decnerefer ylla .)4102  niatbo ot dezylana dna detalupinam era atad ehT

 rof lufesu noitamrofni ralucitrap a  dnal sa hcus noitacilppa -  ,ikswezclaM( sisylana ytilibatius esu

.)3002  

ot gnidroccA   rof troppus edivorp ot si SIG fo mia etamitlu eht ,)3002( hsakarP snoisiced laitaps  

 .ssecorp gnikam  

pam a rof sa llew sa sksat gnitide dna era sgniht erehw gnippam si SIG fo noitacilppa niam ehT  

sisylana dna yreuq desab  ( 9102 ,ebebA ).  htiw krow ot sresu rof weiv nommoc tsom eht si pam A

noitamrofni cihpargoeg  cihpargoeg htiw krow ot SIG yna ni noitacilppa yramirp eht s'tI .

 .noitamrofni pam ehT   rehto dna sreyal fo noitcelloc a sa noitamrofni cihpargoeg stneserper

 a ni stnemele weiv pam .  sreyal pam gniniatnoc emarf atad eht edulcni stnemele pam nommoC

 nevig a rof sulp tnetxe  .dnegel lobmys a dna ,txet evitpircsed ,eltit ,worra htron ,rab elacs a  

.3.8.2  erawtfoS 4102 enigamI SADRE  

isnes etomer a si ti ,)SADRE( metsyS sisylanA ataD secruoseR htraE  retsar htiw noitacilppa gn

 eht ot roirP .snoitacilppa laitapsoeg rof .cnI ,SADRE yb dengised seitilibapac rotide scihparg

 depoleved .cnI ,)SADRE( metsyS sisylanA ataD secruoseR htraE ,etiuS ENIGAMI SADRE

gami etilletas ssecorp ot stcudorp tnereffid suoirav  noituloseR hgiH yreV decnavdA eht morf yre

dna MT tas dnaL dna )SSM( rennacS lartcepS elpitluM ,tas dnaL ,)RRHVA( retemoidaR   TOPS

 revoc dnal otni yregami  ENIGAMI SADRE noisrev tsetal ehT .noitatserofed pam ,spam esu dnal

ar laitapsoeg ta yliramirp demia si  dna yalpsid ,eraperp ot resu eht swolla dna gnissecorp atad rets

 ni ro )SIG( smetsyS noitamrofnI cihpargoeG ni esu gnippam rof segami latigid ecnahne

 suoremun mrofrep ot resu eht gniwolla xobloot a si tI .erawtfos )DAC( ngiseD dediA retupmoC
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 no snoitarepo  .snoitseuq lacihpargoeg cificeps ot rewsna na etareneg dna egami na  yB

gnitalupinam   ton dluow taht serutaef ees ot elbissop si ti ,snoitisop dna seulav atad yregami

oeg etacol ot dna elbisiv eb yllamron -  ehT .dehparg eb esiwrehto dluow taht serutaef fo snoitisop

ac egami eht ni secafrus eht morf thgil fo ecnatcelfer ro ssenthgirb fo level  ot lufpleh eb n

 erutaef raenil edulcni selpmaxe egasu rehtO .cte slarenim rof gnitcepsorp ,sisylana noitategev

orp fo noitareneg ,noitcartxe sledom laitaps( swolf krow gnissec   ,)ENIGAMI SADRE ni

nikciasom ,stamrof fo yteirav ediw a rof atad fo tropxe/tropmi  citamotua dna oerets ,yregami fo g

.yregami morf atad pam fo noitcartxe erutaef  

.4.8.2  noitacilppA stI dna )MED( ledoM noitavelE latigiD  

 y ,x fo stsisnoc atad esehT .selif retupmoc latigid ni derots atad noitavele tniop era sMED  dirg

snoitacol  reneg era yehT .selbairav z ro noitavele tniop dna  a rof syaw fo yteirav a ni deta

pam tnereffid   dna scituanoreA lanoitaN eht htiw tnemeerga na rednU .selacs ro snoituloser  ecapS

noitartsinimdA   laitapsoeG lanoitaN s’esnefeD fo tnemtrapeD eht dna )ASAN( tni  ecnegille

ycnegA   eht morf atad noitavele etubirtsid )SGSU( yevruS lacigoloeG SU eht ,)AGN(  elttuhS

radaR   )MTRS( noissiM yhpargopoT radaR elttuhS .)MTRS( noissiM cihpargopoT  sniatbo

noitavele  raen a no atad - raob no welf taht metsys radar a htiw elacs labolg  .elttuhs ecaps a d  roF

tsom   fo ytilibaliava eht ni tnemevorpmi citamard a sedivorp tes atad siht ,dlrow eht fo strap  hgih

ytilauq  hgih dna -  sivraJ( atad noitavele noituloser la te  )MED( sledoM noitavelE latigiD .)4002 ,.

 si  noitavele latigid desu ylnommoc a  rof gnisu fo trap tnatropmi na dna ecruos  dehsretaw

noitaziretcarahc ga ynaM . 01 dna m03 ,m09 htiw atad MED edivorp seicne  .snoituloser m  ehT

tniop   dleiy ot desu si atad sihT .SIG eht ot tupni na sa lufesu yrev era atad noitavele  tnatropmi

evitavired   erutavruc dna noitcerid wolf ,noitalumucca wolf ,tcepsa ,epols sa hcus stcudorp  ni

ssecorp  .noitaeniled dehsretaw fo  

 fo serutaef cihpargopot gniyrav ylsuounitnoc eht gnitneserper rof tneinevnoc si MED A  eht

ecafrus  os atad nommoc a si ti dna ,htraE eht fo  rehto dna sisylana niarret rof ecru  laitaps

snoitacilppa  fo ytilibaliava daerpsediw eht yb decnedive si MED eht fo ytilitu ehT .  latigid

cihpargopot   nospmohT( MED morf stcudorp dna sesu fo tsil gnisaercni yb dna atad .la te , .)1002  

 sledom noitavele latigiD ,yllanoitidarT .secafrus niarret ebircsed ot desu ylediw era )sMED(  

 lairea oerets ,spam cihpargopot sa stesatad hcus morf detareneg eb nac sMED  ,yhpargotohp

etilletas   MED rof syaw fo sdnik eseht gnisu fo skcabward ehT .yevrus dleif ro yregami
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ra noitareneg  uiL( ytisnetni robal rieht ro ycarucca fo snoitatimil rieht rehtie e la te .  ,  .)5002

 sevom retaw yaw eht ot esnopser ni sepacsdnal ynam ni srucco tnempoleved lios yranetaC

 shtap wolf eseht eziretcarahc nac setubirtta niarreT .epacsdnal eht revo dna hguorht  eht dna

( setubirtta lios eht htiw noitcaretni soboD  la te .  , 1002  )  

 .erutcurts egarots atad sti nopu tnedneped ,revewoh ,si MED a fo laitnetop noitacilppa ehT

utcurts atad eerht gniwollof eht fo eno ni derots yllareneg era sMED owt :ser -  syarra lanoisnemid

(g sdir ),  xirtam a fo tsisnoc serutcurts dirG .sruotnoc sa ro ,)NIT( skrowten ralugerri detalugnairt

 evitatneserper si taht eulav noitavele egareva na htiw )sllec retsar sa nwonk( sllec dirg erauqs fo

 eht tneserper sNIT .llec hcae sesirpmoc taht aera eht rof  detcennocretni sa ecafrus noitavele

 htiw selgnairt noitacol  ruotnoC .xetrev elgnairt hcae rof derots seulav noitavele dna -  sMED desab

.)3002 ,ekuD( ruotnoc hcae rof seulav noitavele detaicossa htiw senil ruotnoc dezitigid fo tsisnoc  

 llec dirg a fo ezis ehT  rellams a htiw ,noituloser s’llec dirg eht sa ot derrefer ylnommoc si  dirg

llec   fo noitatneserper retteb wolla sezis llec dirg rellamS .noituloser rehgih a gnitacidni  xelpmoc

yhpargopot   fo scitsiretcarahc enifer ot elba retteb era sMED noituloser hgih eseht dna  xelpmoc

yhpargopot  snoituloser MED tsehgih eht kees ot sresu MED ynam del sah sihT .  ,elbissop

gnisaercni   ,relshceW( gnissecorp dna noitisiuqca atad htob htiw detaicossa stsoc eht  htiW.)6002

 dna detareneg era )sMED( sledom noitavele latigid eht ,ygolonhcet fo tnevda eht laitneulfni eht  

 lios eht nrevog taht srehto dna noitavele ,epols yleman setubirtta epacsdnal nac seitreporp   eb

nineppah doog dna tsetal eht fo enO .esae htiw devired  latigid eht ot ssecca eht gnikam si sg

segaN( eerf RETSA rosnes eht yb deriuqca noituloser m 03 ta ledom noitavele  dna araw  

.)9002 ,ihtapirT  

lios fo noitaeniled laitaps ehT -  tifeneb gnisimorp a si rennam evitatitnauq a ni stinu epacsdnal  fo

eht  tigid fo esu MED dna MED esu ot tnedive dna elpmis sdnuos ti hguohtlA .secruos atad la  

lios rof selbairav niarret devired - atad eseht fo noitacilppa eht ,noitacifitnedi tinu epacsdnal  

itnetop sti dniheb raf llits si SIG desab dirG dna retsar eht fo sloot eht dna secruos  si erehT .la  a

kcal   etairporppa fo sdradnats golana eht gnitalsnart rof serudecorp   ylnommoc eht fo niarret desu  

( serudecorp evitatitnauq otni slocotorp noitaziretcarahc soboD   ,.la te .)2002  
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RETPAHC   3. SDOHTEM DNA SLAIRETAM  

.1.3   aerA ydutS  

.1.1.3   L noitaco 	

 eht fo nigram nretsew eht gnola aipoihtE lartnec ni detacol si tnemhctac ikakA ehT  niam

naipoihtE   .yellav tfir  neewteb nisab reviR hsawA nretsewhtron eht ta detautis si tnemhctac ehT

´64°8 - ´43°83 dna N´41°9 - E´40°93 tuoba fo aera na gnirevoc ,  2.0161  mk 2 hT .  tnemhctac eritne e

 yb tsew eht ot ,metsys egdir ototnI eht yb htron eht ot dednuob si ahseganeM  niatnuoM   eht dna

tnuom yb tsewhtuos eht ot ,egnar cinaclov ahcehceW nia  tnuom yb htuos eht ot ,iruF  nia  olibliB

araG eht yb tsaehtuos eht ot ,ijuG dna  sllih uhsuB   cinaclov rereY tnuom eht yb tsae eht ot dna

.)6002 ,hcilnhoW dna eilmeD( retnec  
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tnuom yb tsewhtuos eht ot ,egnar cinaclov ahcehceW nia  tnuom yb htuos eht ot ,iruF  nia  olibliB

araG eht yb tsaehtuos eht ot ,ijuG dna  sllih uhsuB   cinaclov rereY tnuom eht yb tsae eht ot dna

.)6002 ,hcilnhoW dna eilmeD( retnec  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.3 erugiF 1: aera yduts eht fo paM  
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.2.1.3  yhpargopoT  

 .cte ,tcepsa ,epols ,noitavele ekil dehsretaw a fo yhpargopot ehT  tsom eht si  rotcaf tnanimreted

ecitcarp noitagirri ecafrus gnicneulfni  .  egdir ototnE fo knalf nrehtuos eht ta dnuof aera yduts ehT

 dednapxe dna ).l.s.a m9913( lla ni   ytic eht fo yradnuob nrehtron eht skram egdir sihT .snoitcerid

tsae eht gniwollof - tsew   rojam gnidnert  obmA( tluaf  serutaef cinaclov tnenimorp rehtO .)massaK

 gnidnuorrus ytic eht   eht ni ).l.s.a m9382( iruF .tM ,).l.s.a m5833( tsew eht ni ahcahcoW .tM era

dna tsewhtuos  .)3002 ,UAA ,ASWAA( .tsaehtuos eht ni ).l.s.a 0013( rereY .tM  ehT   yhpargopot

r ikakA fo evi tnemhctac r   si  dna nretsew ,nrehtron eht ni uaetalp mrof dna gnitaludnu

strap nretsewhtuos   eht fo  ababA siddA  saera dnal talf dna ygolohprom eltneg elihw ,ytic

 nrehtuos eht eziretcarahc nretsaehtuos dna  ,noitartsinimdA 41 noigeR dna ACIJ( ytic eht fo strap  

.)8991  

 noitavele detcartxe eht ot gnidroccA 41 fo  eht  morf aera tcejorp   detacol si dehsretaw eht ,MED

0602 morf egnar noitavele gnola am .s. tfohsiB ababA siddA dnuora l u  7223 ot egdirB daoR

m.a.s. .niatnuoM ototnE no l  fo pam noitavelE  tnemhctac  3 erugiF eht ni woleb nwohs si .3 

 

 

.3 erugiF 2: MED morf detcartxe aera tcejorp eht fo noitavelE  
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.3.1.3   etamilC  

 lanosaes tcnitsid owt yb deziretcarahc si tnemhctac ikakA eht fo etamilc ehT snrettap rehtaew  .

 ,nosaes tew niam ehT . rebmetpeS ot enuJ morf sdnetxe ,tmeriK sa nwonk yllacol ronim A   yniar

dim morf noiger eht ot erutsiom setubirtnoc ,gleB sa nwonk yllacol ,nosaes   dim ot yraurbeF

)7791 ,leinaD( lirpA . 

llafniaR  

 naipoihtE ot gnidroccA  lanoitaN lacigolorteM  ecivreS  t ,ycnegA  eht ni nosaes yniar niam eh

 muminim launnA .rebmetpeS ot enuJ morf si aera yduts mumixam dna   morf segnar llafniar

 4.4041 ot mm8.388  .mm  evoba si rebmetpeS dna enuJ neewteb llafniar ylhtnom naem ehT

 .mm001  ni dedrocer si llafniar tsehgih ehT htnom eht  fo  uA tsug  si llafniar muminim ehT .

rebmeceD dna rebmevoN fo htnom eht ni devresbo . 

 

.3 erugiF 3:  llafniar ylhtnom naeM  noitubirtsid aera yduts eht fo  

erutarepmeT  

 a ta edutitla gnisaercni htiw sesaerced erutarepmet ria ,snoitidnoc lamron rednU etar naem   fo

7.0 o  aipoihtE ni osla skrow sihT .)8991 ,rehcteF( teef 823 yreve rof c erutarepmet erehw  

 .snoitavele gnisaercni htiw sesaerced tnemhctac ikakA nI pmet egareva eht ,  ni segnar erutare

1 dna 8.02 neewteb 7.7 oc.  segnar aera yduts eht fo erutarepmet mumixaM  tew ni(4.32 neewteB

3.03 ot )nosaes 0 )nosaes yrd ni( c   8.6 neewteb sllaf muminim eht elihw 0  c -  3.21 0 .raey eht ni c  

 tsehgiH erutarepmet mumixam  htnom eht ni devresbo si   yduts eht rof hcraM fo elihw aera  eht  

.mumixam tsewol yb deziretcarahc si yluJ dna enuJ fo htnom  
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.3 erugiF 4: nim ylhtnom egarevA fo erutarepmet mumixam dna mumi  aera yduts eht  

enihsnuS  

 tsehgih ehT .yad rep sruoh 0.9 ot 3.4 morf seirav aera yduts eht fo sruoh enihsnus ehT tsewol dna  

.ylevitcepser yluJ dna rebmevoN ta dedrocer era sruoh enihsnus  

deeps dniW  

oderp ehT .ZCTI eht fo noitairav lanosaes eht yb decneulfni si nrettap wolf dniw ehT  tnanim

 dniw launna naem ehT .ylretsewhtuos ot ylrehtuos si rebmetpeS ot enuJ gnirud noitcerid dniw

/mK 52.701 si aera yduts eht fo deeps .yad  ehT   fo htnom eht ni dedrocer si deeps dniw mumixam

 dna yluJ fo htnom eht ni devresbo si deeps dniw woL dna rebotcO .tsuguA  

ytidimuh evitaleR  

tnemhctac ikakA nI  , eht  si nisab eht fo ytidimuh evitaler launna naem  95  .% ehT   tsehgih

ytidimuh  bo si  fo shtnom eht ni devres  ytidimuh tsewol ehT .tsuguA dedrocer si   fo htnom eht ni

yraurbeF .rebmeceD dna hcraM ,  

.4.1.3   ygoloeG  lioS , revoc dnaL dna sepyt  aerA yduts eht fo  

 htron dna nrehtron eht ,niatnuoM ototnE eht( aera nretsae htron dna htron ehT fo nretsae   yduts

fo sedosipe lareves dna stlasab ,setiloyhr ,setyhcart htiw derevoc si )aera   fo slairetam citsalcoryp

rucco msinaclov redlo  fo sedis llihtoof dna trap reppu eht no   ,eseht gniylrevO .egdir ototnE

 era )tlasaB ababA siddA( skcor citlasab regnuoy gnirevoc dnuof   fo trap nrehtuos dna lartnec eht

 fo htron setirbmingi fo sporctuO .aera eht aera eloB  eC( aera atediL dna )siddA nretsaE(  lartn

 gniylrednu devresbo neeb evah )siddA siddA eht  uoY .tlasab ababA yhcart fo cinaclov regn -
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 ,tlasab ffut dna setirbmingi ,setyhcart   era seonaclov rereY dna iruF ,ahcehcow eht ot gnignoleb

 gniylrevo dezingocer elbamrofnocnu  ht ni tlasab ababA siddA eht no htuos ,nretsew e -  nretsew

 trap nretsae dna eht fo  .tnemhctac  

cilleP era aera yduts eht fo sepyt lios rojam ehT   dnuof era slositreVcilleP .slosotiN dna slositreV

 lios wollahs oot htiw ababA siddA fo htuos tsuj ,ikakA ta ta htped   ecafrus htiw epols %3

nikcarc  dnal hgih eht ni dnuof era slosotiN .serutaef g siddA fo   eht fo tsaehtroN dna tsewhtroN

doog yrev evah slosotiN .stnemhctac   egarots retaw hgih evah dna erutlucirga rof laitnetop

.yticapac  urhS ,dnal ssarG yb derevoc si tnemhctaC ikakA eht fo revoc dnal ehT  ,dnal b

detavitluc   dnal nabru  .ydob retaw dna tnemelttes  

.5.1.3   ygolordyH  

ikakA ehT  reviR  hsawA eht fo seiratubirt fo knab tfel , reviR  metsys eganiard evisnetxe na sah ,

1 fo aera tnemhctac a htiw 2.016  mk 2  ,ababA siddA fo htron ,egnar ototnI eht morf setanigiro tI .

 ni m006 tuoba spord dna revir   hsawA htiw ecneulfnoc sti ot nigiro sti morf mk09 fo htgnel reviR  

.atodoD raen  ikakA ehT  reviR   sniard ni  ot  leumasabA  riovreser nam a , -  yb demrof ekal edam

fo gnimmad  ikakA eht  reviR  ikakA eht ,mad leumasabA eht fo htuoS  .s'0391 ni  reviR   tuc sah  a

egrog  evir ikakA ehT .mk8 tuoba rof sdnetxe hcihw ,peed m001 ot pu  ot ni swolf r  hsawA eht

leumasabbA eht fo htuos ot mk81 yletamixorppa tniop a ta revir  riovreser ikakA ehT .  llew   dleif

 detautis si nihtiw   tsuj reviR ikakA ot ni swolf hcihw ,reviR olakeS eht fo nisab eganiard eht

leumasabbA erofeb  riovreser  .  noitagirrI ,retaW fo yrtsiniM morf detcelloc noitamrofni no desaB

ygrenE dna ,  si reviR ikakA ehT deguag   eht ta 1891 ecnis ababA siddA - egdirB daoR tieZerbeD  .

nam eerht era erehT -  edam sriovreser   ,tnemhctac ikakA eht ni ageL dna eriD ,asrefeG era hcihw  

,ihdeD   morf retaw fo refsnart etatilicaf yehT .aera tnemhctac eht fo trap elbazis a gnidnammoc

eht ot tnemhctac eht fo trap eno   lairtsudni dna citsemod rof ylppus retaw fo mrof eht ni rehto

.snoitpmusnoc  

.2.3   sdohteM  noitcelloc atad fo  

 no desab enod saw hcraeseR sihT A .atad yradnoces dna yramirp htob noitcelloc atad etairporpp  

 s'rehcraeser eht eveihca ot tnatropmi yrev era sdohtem sdohtem noitcelloc atad ehT .evitcejbo  

tavresbo dleif edulcni atad yramirp rof trepxe SIG htiw sweivretni ,noi  tas dnal gnidaolnwod dna  

f detcelloc atad yradnoces saerehW .etisbew SGSU morf segami mor  rof tenretni fo gnisworb  
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 gnitseuqer ,serutaretil detaler dna snoitazinagro elbisnopser morf ).cte ,spam ,selif epahs ,stroper(  

 ot detaler ypoc tfos dna drah fo snoitacilbup gniweiver yduts siht  .scipot eht fo  

.3.3   secruoS ataD  

.1.3.3   atad lacigoloroeteM  

noitatipicerp sa hcus atad lacigoloroeteM , erutarepmet ,  enihsnus ,deeps dniw  ababA siddA fo

noitats ikakA dna yrotavresbO ,eloB s saw sraey 22 rof  detcelloc  morf   naipoihtE  lanoitaN

ASMN( ycnega ecivres lacigoloroetem ) ni  tamrof ypoctfos a .  ot desu neeb evah atad esehT

 yfitnauq retaw porc   detceles emos fo tnemeriuqer gnisu sporc  TAWPORC  sihT .erawtfos 0.8

 sesu erawtfos etamilC eht  atad enihsnus fo sruoh yliad naeM ;   dniw ylhtnom naeM ,)yad/sruoh(

,)s/m( deeps  m ylhtnom naeM ,)mm( noitatipicerp ylhtnoM serutarepmet muminim dna mumixa  

htnom rep (o  rof atad tupni na sa atad cimonorga dna ,)mm( noitatipicerp ylhtnom naem ,)C

 noitamitse noitagirri fo  .dnamed retaw  noitacol ehT   ylhtnom dna snoitats lacigoloroetem fo

.C xidneppA ni elbaliava si noitatipicerp  

.2.3.3   atad cimonorgA  

T  eh  cimonorga atad   hcus sa  sepyt   fo ,porc  gnipporc   nrettap  ,htgnel htworg ,etad gnitnalp(  ylrae

 ni )egats etal dna egats tnempoleved egats muidem ,egats syad  saw   morf detcelloc larutlucirgA  

eciffo tnempoleved  aera eht fo  dna  ycnegA lacitsitatS aipoihtE morf . 

.3.3.3   /atad lacigolordyH atad wolf maertS  

rahcsiD  saw noitats eguag eht fo eg morf detcelloc  W fo yrtsiniM ygrenE dna noitagirrI ,reta  

.ygolordyH fo tnemtrapeD ,)EIWoM(   ssessa ot lacitirc yrev si atad sihT elbaliava eht   retaw

agnu ,dna deguag htob rof laitnetop u  eht teem ot etis deg .evitcejbo  

.4.3.3   atad lioS  

 saw atad lioS  osla detcelloc  W fo yrtsiniM morf ygrenE dna noitagirrI ,reta   ,)EIWoM(

 fo tnemtrapeD S etomeR dna SIG gnisne  rof sisylana ytilibatius lios ot desu neeb sah atad sihT .

.noitagirri ecafrus  

.5.3.3   atad revoc dnal esu dnaL  

 nalP retsaM nisab hsawA rof orclaH yb enod si hcihw EIWoM morf deniatbo saw atad ehT  
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 sihT.aera yduts eht fo pam revoc dnal esu dnal eht gnicudorp ni kramhcneb a sa desu saw tcejorP

.aera yduts eht ni ytilibatius dnal gnissessa rof tupni eno saw atad  

.6.3.3    MED M noitavelE latigiD( )ledo  

03 tenretni morf deniatbo saw atad sihT  yb  3  m0 radar rettuhs med  )MRTS( noissim cihpargopot . 

 fo MED ×03 03   eb nac sdehsretaw hcihw morf noitatneserper niarret doog edivorp m  devired

SIG gnisu yllacitamotua . sihT  crA rof atad tupni na si hcihw ledom noitavele latigid   SIG  ot

etaeniled   noitcerid wolf/noitidnoc eganiard ,aera yduts eht fo pam epols evired ot ,dehsretaw  dna

kcehc  .noitagirri ecafrus rof sisylana ytilibatius  

.4.3   desu lairetaM  

 ot desu saw erawtfos ehT na eraperp atad ezylana d  . era esehT  crA  1.4.01 SIG   pam rof

r ot desu dna noitaraperp  SADRE ,retemarap hcae yfissalce 4102 enigamI  f  egamI ro

 noitacifissalc  fo tnemssessa ycarucca eht kcehc dna esu dnal  dna  TAWPORC  0.8   enimreted ot

 noitagirri dna porc eht tnemhctac eht ni sporc eht rof dnamed retaw  . 

.5.3   ygolodohteM  

saw atad dessim eht gnillif dna dekcehc saw atad detcelloc ehT  enod   .ylluferac  erawtfos SIG ehT

 sisylana ytilibatius dnal gninimreted rof ecafrus rof   ro epols gniredisnoc noitagirri  ,yhpargopot

 esu dnal dna seitreporp lacisyhp lios revoc dnal  detnemelpmi erew   dna  SADRE 4102 enigamI  

egamI roF   noitacifissalc saw  kcehc  tnemssessa ycarucca eht 8 TAWPORC siht ot noitidda nI . 0.  

 ot desu saw erawtfos eht enimreted  w noitagirri dna porc ed reta  eht rof dnam  eht ni sporc

 .tnemhctac  fo stnemeriuqer retaw noitagirri etamitse ot desu erew atad eht fo seulav egareva ehT

tatoP( sporc detceles  )reppep dna egabbac ,otamot ,o  eht fo emoS .erawtfos TAWPORC gnisu

 rof atad tupni ytidimuh evitaler  ,enihsnus , milc ikakA eht rof deeps dniw  ton erew noitats cita

 .dedrocer atad esehT  atad dedrocer eht morf nekat erew   porc eht rof erawtfos TAWMILC fo

sepyt  . ehT  dohtem   yduts eht fo saw   gniwollof eht woleb dezirammus  krowemarf lautpecnoc  ni

01.3( erugiF .)  

.1.5.3   erp ataD - rp gnikcehc dna gnisseco  

detcelloC   nac atad gniniatnoc eb  .redrocer eht ro ecived gnirusaem fo seruliaf ot eud srorre  

gnisu erofeB   eb dluohs atad eht ,esoprup cificeps rof atad eht erew srorre dna dekcehc  .devomer  
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 atad lacigoloroetem dna lacigolordyh morf srorre fo noitanimile dna gnikcehc ataD  saw

demrofrep  tnemeriuqer retaw noitagirri dna tnemssessa secruoser retaw fo atad tupni eraperp ot . 

.2.5.3   gnilliF  atad llafniar gnissim  

B gnisu erofe   gnissim ro rorrE  ot tnatropmi yrev si gnikcehc esoprup gnireenigne rof atad fo

 .srorre evomer sisylana ehT  dna lacigolordyh ot dednetxe neeb sah   eraperp ot atad lacigolortem

tupni  atad s gnissessa rof   tnemeriuqer retaw noitagirri dna ecruoser retaw ecafrus  gnisu

TAWPORC  0.8   .erawtfos  

egareva dna dohtem oitar noitatipicerp launna lamron eht gnisu detamitse saw atad gnissim ehT  

 .noitats gnidnuorrus morf eulav launna ecniS   fo noitatipicerp launna lamron fo eulav emos

 snoitats gnirobhgien dnoyeb si  dohtem oitar lamron egnar %01   saw .deilppa  ehT   atad gnissim

saw  ;yb detamitse  

𝑥𝑃 � 𝑥𝑁
𝑀

�𝑃1
𝑁1

� 𝑃2
𝑁2

� 𝑚𝑃
𝑚𝑁

�                                        ( 1.3 ) 

;erehW  

Px sim = x noitats ta atad llafniar gnis  

Nx  lamron s’noitats atad gnissim = launna  llafniar  

N1 N , 2 N , 3 N dna 4  i snoitats ta llafniar launna lamron =  

P1 P , 2 P , 3 P dna 4  fo rebmun eht si n dna noitats seguag gnidnuorrus ta noitatipicerp=

 .)seguag ybraen  

eroM o ot ,rev   lamron ro naem citemhtira esu ot rehtehw ediced ot ecnereffid fo tnecrep etaluclac

dohtem oitar , ht saw noitauqe gniwollof e  .desu  

𝑡𝑛𝑒𝑐𝑟𝑒𝑃  𝑓𝑜  𝑒𝑐𝑛𝑒𝑟𝑒𝑓𝑓𝑖𝑑 � � 𝑥𝑁 − 𝑖𝑁
𝑥𝑁

� � 001                           )2.3(  

eht si iN dna noitats atad gnissim eht morf tnuoma llafniar launna lamron eht si xN hcihw nI  

 .)8991 ,.H drahciR( snoitats ybraen eht fo eno eht morf tnuoma llafniar launna lamron  egarevA

 noitatipicerp ylhtnom hcae rof  w htnom a selbaT xidneppA ni detalubat s . 

.3.5.3   llafniar laera fo noitanimreteD  

erht era erehT ikakA no snoitats fo rebmun a e  detcelloc erew atad llafniar eht dna dehsretaw  

yb denimreted saw dehsretaw eht revo llafniaR .llafniar aera ot detrevnoc dna noitats hcae morf  
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gnisu  esseihT nogylop n  dna noitats llafniar elbailer tcennoc ot nward era enil dohtem siht nI .  enil

era  detcesib  naem eht enimreted oT .noitats hcae dnuora nogylop a mrof ot ylralucidneprep  

si tcudorp eht fo mus dna nogylop sti fo aera eht yb deilpitlum si noitats hcae fo tnuoma llafniar  

 .aera latot eht yb dedivid  

𝑃 � 𝑃1𝐴1+𝑃2𝐴2+⋯ 𝑛𝐴𝑛𝑃
𝐴1+𝐴2+⋯ 𝑛𝐴

                       ( 3.3 ) 

noitats fo rebmun si n ,erehW  

.4.5.3   ataD fo ycnetsisnoC eht gnikcehC  

 evruC ssaM elbuoD si drocer fo ycnetsisnocni rof gnikcehc fo dohtem nommoc tsom ehT

sisylana  detcelloc llafniar evitalumuc fo ,repap hparg citemhtira no tolp a si evruc ehT .  a ta

 eht fo egareva eht tsniaga yltnacifingis degnahc evah yam noitidnoc tnemerusaem erehw eguag

 .noiger emas eht ni seguag lareves ta detcelloc drocer fo doirep emas eht rof llafniar evitalumuc

 tsetal eht si taht redro esrever eht ni degnarra si atad ehT  tsedlo eht dna yrtne tsrif eht sa drocer

 ta stnemerusaem eht neewteb ytilanoitroporp eht ni egnahc A .tsil eht ni yrtne tsal eht sa drocer

si noiger eht ni esoht dna noitats tcepsus eht   eht fo dnert eht fo epocs eht ni egnahc a ni detcelfer

.stniop dettolp   yb seulav tnetsisnoc ot detsujda ,tnetsisnocni si hcihw ,seires atad ehT

m elbuoD .ytilanoitroporp lla rof edam tolp evruc ssa   eerht noitats xidneppA ni elbaliava s  .  

.5.5.3  noitagirrI ecafruS rof ytilibatiuS dnaL fo tnemssessA  

 .noitagirri ecafrus rof elbatius si hcihw aera eht si aera elbagirrI  rof setis elbatius fo noitacifitnedI

tuo deirrac saw noitagirri  dna lios ,epols eht gniredisnoc yb  dnal  esu  revoc dnal  . laudividni ehT  

 teg ot dethgiew yllanif dna dezylana tsrif erew srotcaf hcae fo ytilibatius elbagirri laitnetop   .setis

.snoitces bus tneuqesbus gniwollof eht ni detneserp era serudecorp ehT  

.1.5.5.3   epolS  sisylanA ytilibatiuS  

rotcaf lacihpargopot tnatropmi tsom eht si epols dnaL   .noitagirri rof ytilibatius dnal gnicneulfni

MTRS morf devired saw nisab deificeps eht fo pam epolS -  03 fo MED  gnisu noituloser laitaps m

epolS sisylanA laitapS eht  crA ni loot  ti dna SIG s  noitacifissalc eht no desab deifissalc o metsys n 

 eht gnisu )9991( OAF r noitacifissalce   ytilibatius epols yllaniF dna sessalc ytilibatius ot ni loot

 ruof ehT .sisylana yalrevo rehtruf rof deraperp erew sreyal atad dna depoleved saw pam

rri ecafrus rof deifissalc erew )N dna 3S ,2S ,1S( segnar ytilibatius s sa noitagi 3 elbaT ni nwoh . .1  
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 3 elbaT 1  : noitagirri ecafrus rof noitacifissalc ytilibatius epolS  

dnegeL  )%( epolS  gnitar rotcaF  
1 0-2 1S  
2 2-5 2S  
3 5-8 3S  
4 8>  N 

 detrevnoc neht erew sreyal atad retsar deifissalc ehT  erutaef eht rof sreyal atad )rotcev(  

eht fo noitazilareneg ,xob looT crA ni sloot tnemeganam atad gnisU .sisylana gniyalrevo  

.pam ytilibatius epols reraelc a ekam ot demrofrep saw sreyal atad )rotcev( erutaef  

.2.5.5.3   lioS  A ytilibatiuS sisylan  

OCSENU/OAF ,noitagirri rof ytilibatius lios ssessa oT -  )7991( acirfA tsae fo pam lios desu saw  .

 seitreporp lacisyhp dna lacimehC .0000001 :1 fo elacs htiw tamrof OFNI /CRA ni elbaliava si tI

 spuorg lios eseht fo desu erew  isylana ytilibatius noitagirri rof  ytilibatius lios gniwollof ehT .s

 desab desu saw gnitar eht no   senilediug OAF noitaulave dnal rof  dna dnal  .nitellub retaw  

 3 elbaT 2: gnitar rotcaf ytilibatius lioS   

srotcaF  
gnitaR rotcaF  

1S  2S  3S  N 

ssalc eganiarD  llew  tcefrepmI  rooP  rooP yreV  

)mc( htpedlioS  001>  08 - 001  05 - 08  05<  

erutxet lioS  CiS ,C  ,iS Si LC LC ,  ,CS SiL LS  
:ecruoS  )1991( ,OAF  

tsar otni detrevnoc saw reyal rotcev lios eht ,rehtruF  loot noisrevnoc gnisu reyal re t saR o ret  

eludom retsaR ot erutaeF ro  neht saw aera yduts eht fo pam lios deziretsar ehT .  deifissalcer

desab  no  eman epyt lios rieht   ,erutxet htped  U .ssalc eganiard dna  crA ni loot yalrevo gnis

4.01SIG 1.  s laitap   ot demrofrep erew srotcaf eseht fo sisylana yalrevo dethgiew ,tsylana

 enimreted rieht   hcae rof dengissaer erew seulav wen eht ,nehT .noitagirri ecafrus rof ytilibatius

 lios ni rotcaf  1 morf elacs noitaulave nommoc no desab gnitar ytilibatius noitagirri rieht fo redro -

9 l eht stneserper 1 eulav A .sisylana yalrevo dethgiew ni elbaliava  rotcaf elbatius tsae  ni

noitaulave  elihw   si taht rotcaf lioS .noitaulave ni rotcaf elbatius ylhgih stneper 9 eulav  ylhgih

elbatius  9 eulav a nevig saw   nevig saw rotcaf elbatius yletaredom rof 6 eulav a   rof  lanigram

elbatius  f dna 3 eulav a nevig saw rotcaf  .1 eulav a nevig saw rotcaf elbatius tsael ro elacs nehW  
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1 morf seulav -  detcirtser eulav llec taht ,noitaulave ni srotcaf lios rof dengissa ton si 9 ecafrus rof  

 htiw rotcaf lios a elpmaxe roF .noitaulave morf dedulcxe eb dluohs ti dna noitagirri htped lios  

neserper eulav llec eht dna tnempoleved noitagirri ecafrus rof detcirtser si mc01  gnit eulav siht   si

elacs detcirtser sa dengissa  .noitaulave eht morf dedulcxe eb lliw ti taht os  

.3.5.5.3    dnaL  esU   dnaL sisylanA ytilibatiuS revoC  

 dnaL esu   dnal revoc  dnal eht etaulave ot desu saw hcihw ,rotcaf eht osla si aera yduts eht fo  

itlum seriuqer yllausu revoc dnal fo noitacifitnedi lufsseccuS .noitagirri rof ytilibatius -  laropmet

 .segami E otni detropmi eb dluoc hcihw ,egamI NIGAMI saw egami siht fo tamrof ehT  3.4IVN

oeg erew segami TOPS ehT .yltcerid -  dna spam cihpargopot sa hcus atad yrallicna yb decnerefer

 roloc eurt nehT .aera yduts eht fo setanidrooc cihpargoeg segami etisopmoc   yb detaerc erew

egnar eht elbmeser ylesolc tsom taht sdnab lartceps eht gninibmoc   eye namuh eht fo noisiv fo

sisylana revoc dnal rof desu yllamron era segami TOPS eht ni hcihw  .  eriuqer segami deifissalC

tsop - lareneg ot gnissecorp  egami ot tropxe rof sessalc ezi  spam rotcev dna   tsop 3.4IVNE nI .SIG

 sisylana ytirojam ,loot noitacifissalc  ot deilppa saw egami ezilareneg   nehT .noitacifissalc

 noitacifissalc trevnoc ot desu saw loot rotcev ot noitacifissalc ot stluser   rotcev nogylop IVNE

tropxe neht dna )selif fve.( sreyal 1.4.01 SIG crA ,selif epahs ot de  .  ehT .tes elif elbitapmoc

itacifissalc .ssalc detceles hcae rof reyal rotcev a evah lliw segami no  

 3 elbaT 3: 6991 ,AOF no desaB airetirC ytilibatiuS CLUL  

N/S   ytilibatiuS

ssalc  

 ytilibatiuS

emaN  

snoitpircseD  

1 1S  elbatiuS ylhgiH  ronim ylno ro tnacifingis on gnivah dnaL  .snoitatimil  

2 2S   yletaredoM

elbatiuS  

 era etagergga ni hcihw snoitatimil gnivah dnaL

.noitacilppa deniatsus rof ereves yletaredom  

3 3S   yllanigraM

elbatiuS  

 rof ereves era etagergga ni hcihw snoitatimil gnivah dnaL

.noitacilppa deniatsus  

4 N  yltnerruC  toN

elbatiuS  

 ni elbatnuomrus eb yam hcihw snoitatimil gnivah dnaL

 gnitsixe htiw detcerroc eb tonnac hcihw tub emit

.tsoc elbatpecca yltnerruc ta egdelwonk  
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.4.5.5.3   srotcaf ytilibatius noitagirri fo gnihgieW  

 ytilibatius a ,noitagirri ecafrus rof etis elbatius dnif oT ledom   gnisu detaerc saw dom le  redliub  

 crA ni sloot   dna xob sloot   sisylana laitaps morf loot  .stes  A  retf  sti laudividni  ytilibatius   saw

 noitagirri eht ,dessessa ytilibatius   siht ni deredisnoc erew hcihw srotcaf s ,yduts hcu   lios ,epols sa

dna   dnal  dnal esu revoc  srotcaf   sa desu erew tupni eht   eht dnif ot ledom ytilibatius noitagirri rof

 noitagirri ecafrus rof dnal elbatius tsom  

.6.5.3  ytilibaliavA retaW ecafruS fo tnemssessA  

 eht fo retaw ecafrus elbisseccA ikakA   segrahcsid wolf maerts gnisu detaulave saw stnemhctac

morf deniatbo  EIWM eht , eD  fo tnemtrap yH  .ygolord  launna dna muminim ,mumixaM  egareva

sedutingam  ni lufpleh si sihT .detamitse erew nisab eht morf ffonur dna egrahcsid revir fo  

eht fo krowten lacigolordyh ehT .retaw ecafrus fo yticapac noitagirri laitnetop fo noitanimreted  

reviR   SIG fo dia eht htiw tuo dekrow saw  .tnemnorivne  ehT wolf maerts   fo atad  deguag ikakA  

reviR  i  ecafrus etamitse ot desu erew dehsretaw eht n secruoser retaw   derusaem ehT .etis eht ta

 fo seulav ikakA  reviR   rof wolf 61   morf raey 0002   ot 102 6  era secidneppA nevig  .  egareva ehT

eht fo eulav  0.0 morf deirav si wolf revir 5m3 s/   gnirud yraunaJ  39.58 ot m3  ehT .tsuguA gnirud s/

nu eht fo swolf egareva detamitse deguag   deguag morf wolf eht gnirrefsnart yb detupmoc saw

 noitauqe gnisu yb etis 5.3   eht dna noitarud wolf  ta wolf muminim derrefsnart eht fo evruc   ikakA

tnemhctac  3 erugiF ni nwohs si 01. . 

	

.3 erugiF 5  : fo evruc noitarud wolF ylhtnoM  ta wolf muminim  ikakA  tnemhctac  

.1.6.5.3  nU ta segrahcsiD gnitamitsE - setiS deguaG morf setiS deguaG  

 eht fo retaw ecafrus elbaliava eht atad llafniar dna segrahcsid ,wolf maerts gnisu yB stnemhctac  

 erew .detamitse  sisylana ehT  tiw rehtegot ,tluser atad llafniar fo  setis deguag morf segrahcsid h

00.0

00.05

00.001

00.051)s/3
m(

wolf ylhtno
m

shtnoM

wolf.va

xam

nim
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saw  ot desu  maerts eht etamitse -  eht ylno ecniS .dehsretaw eht ni setis deguagnu eht ta wolf

laitnetop noitagirri   fo egareva mret gnol a ,yduts siht ni deredisnoc saw srevir lainnerep fo  maerts

wolf  eht etamitse ot desu erew setis eht fo llafniar laera ylhtnom naem dna setis deguag ta  

setis deguagnu ta segrahcsid  .  fo tneiciffeoc ffonur gniylppa yb demrofrep saw sihT deguag eht  

nu ot setis - setis deguag  .)4002 ,DIFD dna 0002 ,htimsdloG ;7991 ,OAF(  

ot gnidroccA   fo emulov ffonur ylhtnom naem etamitse ot ,)4002( DIFD dna )0002( htimsdloG

evoc dnal esu dnal sa hcus scitsiretcarahc tnemhctac ,setis deguag morf setis deguagnu lios ,r  

tnemhctac dna ,epyt  ,siht ot noitidda nI .ralimis eb dluohs segnar epols   eht neewteb secnatsid

dna deguag  nu - 05 naht erom eb ton dluohs stnemhctac revir deguag   sraey 01 muminim a dna mk

 naem lbaliava eb dluohs setis deguag eht ta wolf revir ylhtnom  .e  eht ,airetirc eseht no desaB

deguag   OAF gnisu devired erew spam revoc dnal dna epols ,lios stnemhctac revir deguagnu dna

)7991(  .ylevitcepser ,egami etilletas SGSU dna MED ,acirfA tsaE fo pam lios latigid  

 htnom rep emulov ffonur nehT u rof  etis deguagn :spets gniwollof eht gnisu detamitse saw  

.1  nu dna deguag htoB - detaluclac erew saera tnemhctac deguag  

.2  nu dna deguag dnuora dna ni htob snoitats fo atad llafniar tnioP -  deguag erew stnemhctac  

 ot detrevnoc laer a  emhctac revir fo aera na revo llafniar egareva ro gnisu stn   nessiehT

.SIG crA ni dohtem nogylop  

.3  nu htoB -  epyt lios ,esu/revoc dnal rieht fo smret ni stnemhctac revir deguag dna deguag

.seitiralimis rieht enimreted ot derapmoc erew egnar epols dna  

.4   egrahcsid ylhtnom naem fo oitar eht morf tneiciffeoc ffonuR laera ylhtnom naem ot  

.denimreted saw stnemhctac deguag fo llafniar  

.5   nu eht fo ffonur egareva ylhtnom etamitse ot dewollof erew spets evobA -  revir deguag

 stnemhctac revir deguag morf stnemhctac .4.3 noitauqe gniwollof eht gnisu   ,dihsmaJ(

.)3002  

𝑄 𝑎𝑢𝑔𝑛𝑢 𝑑𝑒𝑔 � �𝐴 𝑑𝑒𝑔𝑢𝑎𝑔𝑛𝑢

𝐴 𝑑𝑒𝑔𝑢𝑎𝑔
� � 𝑄 𝑑𝑒𝑔𝑢𝑎𝑔 � 𝑃 𝑑𝑒𝑔𝑢𝑎𝑔𝑛𝑢

𝑃 𝑑𝑒𝑔𝑢𝑎𝑔
                     )4.3(  

  

,erehW  

Q deguagnu  m( etis deguagnu ta egrahcsid = 3 )s/  

A deguagnu  mk( etis deguagnu fo aera eganiard = 2) 
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P  deguag nu  eht ta llafniar laera = )mm( etis deguagnu  

 Q deguag  m( etis deguag ta egrahcsid = 3 )s/  

 A deguag  mk( etis deguag ta aera eganiard = 2) 

 P deguag  )mm( etis deguag eht ta llafniar laera =  

 ot desu erew setis deguagnu rof erudecorp evoba gnisu detaluclac wolf maerts ehT rieht etamitse  

.setis elbagirri laitnetop eht rof ycauqeda  

.2.6.5.3  tseretni fo etis eht ot srevir deguag fo segrahcsid gnirrefsnarT  

 tseretni fo etis eht ot derrefsnart erew setis eguag morf segrahcsid eht ,srevir deguag roF  gnisu

eht  .alumrof gniwollof  

Q etis � � AD etis
AD degaug

� n � Q ug dega                                 ( .3 5) 

erehW  ,  

Q etis   fo etis ta egrahcsiD = m( tseretnI 3 )s/  

AD etis  g ta aera egrahcsiD = au m( etis deg 2) 

AD degaug   ta aera eganiarD = deguag  m( etis 2  dna ) n 1 dna 6.0 neewteb tnenopxe eht =  

 nehW AD etis   si  fo %02 AD deguag  6.0( ≤ 𝒆𝒕𝒊𝒔𝑨𝑫
𝒅𝒆𝒈𝒂𝒖𝒈𝑨𝑫
≤  ,)2.1 1 ot lauqe eulav n   sselnu 'n' .6.0 ot lauqe  

.7.5.3  noitaenileD dehsretaW dna MED  

 fo noitaeniled dehsretaw dna noisrev 1.4.01 SIG crA ni dessecorp saw atad MED detropxe ehT

A laitapS SIG crA no demrofrep saw aera yduts eht  detaeniled eht ,rehtruF .slooT tsylan

 morf deppilc saw aera yduts eht fo MED dna )elif epahs( nogylop ot detrevnoc saw dehsretaw

t ni detneserp si dehsretaw ikakA eht noitaeniled eht morF .reppam labolG no MTRS  eh

xedneppA  

.1.7.5.3  atad MED gnitropmI  

 fo MED ehT crA ni golataC crA gnisu metsys etanidrooC MTU ot detcejorp saw dehsretaw  

 .noitaeniled dehsretaw citamotua trats ot TAWS crA ot detropmi dna 1.4.01 SIG  



33  

 

.2.7.5.3   lliF  

llif tsrif noitaeniled gnissecorp erofeb ,eroferehT .noisserped evah yam MED ehT de  gnisu yb  

G crA sah dehsretaw ,rehtruF .MED detcejorp eht fo noisserped eht evomer ot redro ni 1.4.01 SI  

.detaeniled neeb  

.3.7.5.3  noitcerid wolF  

noitcerid wolf gnisu detaerc erew sllec MED laudividni rof snoitcerid wolF  loot   dna

noitalumucca  crA ni loot   wolf gnissecorp SIG .SIG noitcerid  sloot  etaluclac   fo noitcerid eht

retaw  wolf   eht fo noitcerid eht yb denimreted yllausu si sihT .sllec gnirobhgien morf epols gnisu

tsepeets  noitcerid wolf eht setupmoc SIG llec hcae ni epols  loot   gnivah sllec MED laudividni rof

m09  dna noituloser  eseht no desab smaerts etaerc ot seratceh ni aera dlohserht maerts eht sesu  

.snoitcerid  

.7.5.3  dnameD retaW noitagirrI  

sporc tnanimod ,dnamed retaw noitagirri enimreted oT  saw  tnedi  htiw aera yduts eht ni deifi

eciffO tnempoleveD larutlucirgA aderoW w noitagirrI .  eb lliw porc detceles hcae rof dnamed reta

 .atad lacigoloroetem revir ikakA gnisu yb denimreted  

D  sporc tnanimo hcus  otatoP sa  , otamoT , dna egabbaC  erew ;reppep   aera yduts eht ni deifitnedi

eciffo tnempoleved larutlucirga ni htiw .  desab dethgiew saw aera yduts eht no noitubirtsid porC

 .tiforp dna ytivitcudorp rieht no  04 evig ot sah otatoP  ,aera latot eht morf % 51 otamoT reppep ,%  

%01   dna  .porc hcae rof %53 sah egabbaC  elbuod sah aera yduts eht no ecitcarp larutlucirgA

cus gnipporc h  yduts eht fo strap emos ni noitagirri lanoitidart dna erutlucirga def niar sa  .aera

gnidroccA  ga def niar radnelac porc ot dim morf decitcarp si erutlucir   fo dne ot yaM  rebmeceD

dna  naJ ylrae morf aera yduts eht no ecitcarp gnipporC erutlucirga noitagirri yaM ylrae ot yrau  .  

w dnamed retaw noitagirrI  sa hT .erawtfos 0.8TAWPORC gnisu yb detamitse  e  erawtfos tupni esu  

atad cimonorga dna etamilc sa hcus atad   ,noitaripsnartopavE ecnerefeR etaluclac ot i  noitagirr

 ,)RWI( tnemeriuqer retaw n  retaw noitagirri te RWIN( tnemeriuqer )  retaw noitagirri ssorG dna

 .)RWIG( tnemeriuqer  

.1.7.5.3   )oTE( noitaripsnartopave ecnerefeR  

TE gnitceffa srotcaf ylno ehT O TE ,yltneuqesnoC .sretemarap citamilc era O  a si  citamilc

retemarap  TE .atad rehtaew morf detupmoc eb nac dna O  rewop gnitaropave eht sesserpxe eht fo  
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 eht redisnoc ton seod dna raey eht fo emit dna noitacol cificeps a ta erehpsomta  porc

scitsiretcarahc  na namneP OAF ehT .srotcaf lios d - eht sa dednemmocer si dohtem htietnoM  

TE enimreted ot dohtem elos O. aluclac si tI namneP OAF eht gnisu atad citamilc morf det -

.dohtem htietnoM  

𝑜𝑇𝐸 �
0. 804 ∆( 𝑛𝑅 −𝐺)+ 009 𝑦

𝑇+ 72 .3∗𝑈2� 𝑠𝑒 − 𝑎𝑒 �

∆+𝛾�1+0. 43 𝑈2�
                          ( 6.3 ) 

,erehW  

TE o  = )yad/mm( noitaripsnartopave ecnerefer  

nR   = afrus porc eht ta noitaidar ten m yad/JM( ec 2) 

= G m yad/JM( ytisned xulf taeh lios 2) 

 T = liad naeM ( thgieh m2 ta erutarepmet ria y O )C  

 2U  = )s/m( thgieh m2 ta deeps dniw  

se ( erusserp ropav noitarutas = )aPk  

aE   = )aP k( erusserp ropav lautca  

se - ae   = tas ( ticifed erusserp ropav noitaru aP k ) 

 Δ  = ropav epolS  /aP k( evruc erusserp O )C  

γ  = sP /aP k( tnatsnoc cirtemorhcy O )C  

.2.7.5.3  )cTE( noitaripsnartopave porC  

 noitaripsnartopave porc ehT TE( c  nevig a rof )RWC( tnemeriuqer retaw porc eht si )

 saw noitaripsnartopave porC .doirep emit niatrec a gnirud nrettapgnipporc  yb detaluclac

eht fo egats htworg hcae ta seulav ck eht gniylpitlum   cificeps gnidnopserroc eht yb porc  TE o 

)6.3( seulav . 

𝑐𝑇𝐸 � 𝑜𝑇𝐸 � 𝑐𝐾                               7.3( ) 

:erehW  

ETc )yad/mm( noitaripsnartopave porC=  

TE o noitaripsnartopave porc ecnerefeR=  )yad/mm(  

Kc .)noitcarf( tneiciffeoc porC=  
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.3.7.5.3   teN ( tnemeriuqer retaw noitagirrI N )RWI  

sU  ,llafniar ,etamilc eht gni porc  dna  stupni atad lios  tnemeriuqer retaw noitagirri dna porc   fo

 eht yb detaluclac saw porc hcae  noitauqE 7.3  ni  fos 0.8 TAWPORC t .eraw   noitagirri ten ehT

 retaw ( tnemeriuqer TE morf detamitse saw )RWIN C dna   evitceffe ( llafniar P fe 8.3 noitauqe gnisu )  

𝑅𝑊𝐼𝑁 � 𝑐𝑇𝐸 � 𝑓𝑒𝑃                                       ( 8.3 ) 

 :erehW  

N ,)mm( tnemeriuqer retaw noitagirrI=RWI  

P fe E= ff )mm( llafniar evitce  

TE c opave porC= - )yad/mm( porc nevig a rof noitaripsnart  

m ni detaluclac osla erew seulav ehT 3 d/mm morf s/ ya  .pihsnoitaler gniwollof eht gnisu seulav  

RWI (m3/s) � RWI � mm
htnom� � � A/T                       )9.3(  

W ereh  ,  

)ah( ni aera elbagirrI=A  

htnom rep emiT =T  

.4.7.5.3   ssorG )RWIG( tnemeriuqer retaw noitagirri  

 fo RWIG sporc eht  detupmoc saw  ;alumrof gniwollof eht gnisu  

𝑅𝑊𝐼𝐺 � RWIN
aE

                                     ( 01.3 ) 

erehW , 

 noitacilppa retaW=aE ycneiciffe  )%(  

sorG=RWIG )mm( stnemeriuqer noitagirri s  

ri teN=RWIN )mm( tnemeriuqer retaw noitagir  

ycneiciffe noitagirri ehT  )E(   rof yltneiciffe desu retaw fo ytitnauq eht fo egatnecrep eht sesserpxe

I .ecruos retaw eht morf retaw ekatni fo ytitnauq eht ot dleif eht ni porc eht fo htworg eht  eht n

rus fo dradnats naipoihtE  %06 ot pu %04 fo egnar eht ni stnuocca yltsom E metsys noitagirri ecaf

 yduts eht ni stnemeriuqer noitagirri ssorg noitamitse eht rof ,tuB .metsys noitagirri ecafrus rednu

.noitagirri ecafrus rof %05 detaluclac erew E saera  
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no desaB  naeM eht  retaw elbaliava  htnom hcae ni detamitse eb nac aera elbagirri evitceffe eht ,

ta dna  .noitauqe gniwollof eht ni oiranecs tnereffid  

𝑋(ℎ𝑎) = 𝑝𝑜𝑟𝑐𝐴 ×𝐸× 𝑤𝑜𝑙  𝑤𝑜𝑙𝑓
𝑅𝑊𝐼𝐺

                           )11.3(  

A porc porc yb derevoc aerA =  

ycneiciffe noitagirrI =E  

 lautpecnoC hcraeser siht ni dewollof krowemarf  

 

.3 erugiF 6  : .stnemssessa laitnetoP noitagirrI ecafrus rof skrowemarF lautpecnoC  

 wolf maertS
ataD

 elbaliavA
retaw

sisylanA

 noitagirrI
laitnetoP

ataD etamilC

 TAWPORC
0.8

 cimonorgA
ataD

 TAWPORC
0.8

 noitagirrI
 retaW
dnameD

sisylanA

 noitagirrI
laitnetoP
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𝑋(ℎ𝑎) = 𝑝𝑜𝑟𝑐𝐴 ×𝐸× 𝑤𝑜𝑙  𝑤𝑜𝑙𝑓
𝑅𝑊𝐼𝐺

                           )11.3(  

A porc porc yb derevoc aerA =  

ycneiciffe noitagirrI =E  

 lautpecnoC hcraeser siht ni dewollof krowemarf  

 

.3 erugiF 6  : .stnemssessa laitnetoP noitagirrI ecafrus rof skrowemarF lautpecnoC  

noitcelloC ataD

 noitagirrI
laitnetoP

 cimonorgA
ataD ataD lioS

erutxeT loiS

 ot egnahC
retsaR

htped lioS

 ot egnahC
retsaR

 yfissalceR
retsaR

 yalrevO
sisylanA

 dnaL
ytilibatiuS

 noitagirrI
laitnetoP

eganiarD lioS

 ot  egnahC
retsaR

ataD  CLUL

 ot egnahC
retsaR

 yfissalceR
retsaR

 yalrevO
sisylanA
 yalrevO

sisylanA
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no desaB  naeM eht  retaw elbaliava  htnom hcae ni detamitse eb nac aera elbagirri evitceffe eht ,

ta dna  .noitauqe gniwollof eht ni oiranecs tnereffid  

𝑋(ℎ𝑎) = 𝑝𝑜𝑟𝑐𝐴 ×𝐸× 𝑤𝑜𝑙  𝑤𝑜𝑙𝑓
𝑅𝑊𝐼𝐺

                           )11.3(  

A porc porc yb derevoc aerA =  

ycneiciffe noitagirrI =E  

 lautpecnoC hcraeser siht ni dewollof krowemarf  

 

.3 erugiF 6  : .stnemssessa laitnetoP noitagirrI ecafrus rof skrowemarF lautpecnoC  

ataD  CLUL

 ot egnahC
retsaR

MED

epolS
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4 RETPAHC . SNOISSUCSSID DNA STLUSER  

 tnatropmi erew hcihw sretemarap tnereffid gnidrager stluser ehT fo sevitcejbo eht eveihca ot  

erew deredisnoc sretemarap tnereffid ehT .retpahc siht ni dessucsid ylfeirb erew yduts eht  

 ytilibatius lios ,ytilibatius epols ,ycnetsisnoc llafniar dna wolf maerts ,noitaeniled dehsretaw  

nu dna deguag ,)eganiard ,htped lios( - ,ytilibaliava retaw ecafrus ,seitiralimis dehsretaw deguag  

retaw porc dna etis eht ni elbaliava retaw eht gnirapmoc yllanif dna ,tnemeriuqer retaw porc  

.dnal elbagirri laitnetop dna tnemeriuqer  

.1.4   laitnetoP noitagirrI ecafruS gninimreteD rof sretemaraP  

i ehT ,epols sa hcus srotcaf noitaulave eht gnizylana yb denimreted saw ytilibatius noitagirr  

 elbagirri ot ecruoser retaw fo ytilibaliava dna ,lios ehT .aera   sisylana eht fo   noitagirri ecafrus

detneserp era srotcaf noitaulave ytilibatius  .gnidaeh bus tneuqesbus gniwollof eht ni  

.1.2.4  ytilibatius epolS  

 deifissalc saw % 2 woleb egnar epols gnivah dnal eht ,tluser noitacifissalc epols eht ot gnidroccA

 ylhgih sa ( elbatius  ssalc elbatiusnu sa dezirogetac %8 > egnar epols eht elihw )1S ecafrus rof  

%89.31 taht setacidni tluser ytilibatius ehT .noitagirri  ( 605,22  ah )  elbatius ylhgih saw dnal eht fo

,)1S(  %84.93  ( 575,36  ah ) % 55.12 ,)2S( elbatius yletaredom  ( 896,43  ah )  )3S( elbatius yllanigram

99.42 ylno dna  % ( 142,04  ah ) rof ssalc )N( elbatius ton saw  .tnempoleved noitagirri ecafrus  

taht swohs tluser ehT 10.57 ,  rof elbatius yllanigram ot ylhgih morf si egnar dehsretaw eht fo %

noitagirri ecafrus  ikakA eht ni tnempoleved   .tnemhctac  epols hcae fo egarevoc aera ehT

ssalc ytilibatius  m ytilibatius epols dna  ecafrus rof aera yduts eht fo pa  ni detneserp era noitagirri

T eht lba  1.4 e  dna iF 2.4 erug . 



83  

 

 

.4 erugiF 1 noitagirri ecafrus rof pam ytilibatius epolS :  

4 elbaT .1  epols hcae fo sessalc ytilibatiuS : yrogetac  egarevoc aera dna  

egnar epolS  ssalc ytilibatiuS  nI egarevoc aerA  
eratceh  egatnecrep  

0- % 2  )1S(elbatius ylhgiH  00.605,22  89.31  
2- %5  )2S(elbatiuS yletaredoM  00.575,36  84.93  
5- %8  )3S(elbatiuS yllanigraM  00.896,43  55.12  

%8>  )N(elbatius toN  00.142,04  99.42  
latoT  00.020,161  001  

 

 rof elbatius yllanigram ot ylhgih morf si egnar dehsretaw eht fo %10.57 ,taht swohs tluser ehT

 troper eht ot noitaler resolc a saw hcihw tnemhctac ikakA eht ni tnempoleved noitagirri ecafrus

us epols deniatbo ,nisaB reviR amriD no  )9102 ,.la te  wafsA( fo  morf segnar %9.37  fo ytilibati

 noitagirri ecafrus rof elbatius saw aera eht setacidni sihT .ytilibatius lanigram ot hgih

 tnempoleved pols larutan eht etaitogen ot noitacifidom renim htiw e.  ,.la te eyafseT ot gnidroccA

( )7102  fo aera dnalwol talf eht fo %7.98 tuoba taht detacidni sisylana epols ehT  oliG dnaL woL

buS -  lanoiger allebmaG fo nisaB etats  saw  batius yllanigram ot ylhgih sa deifissalc   ecafrus rof el

 ylnO ,noitagirri bus eht fo %5.9 - ht retaerg fo epols gnivah aera nisab na  ,%8  hcihw   si  yllanigram
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ot   yltnenamrep batius ton  tnemhctac ikakA ot gnirapmoc yB .noitagirri ecafrus rof el  epols

elbatiuS   ,aera egatnecrep ti  setacidni   .noitagirri ecafrus rof elbatius si aera regral  

.2.2.4  lioS fo ytilibatiuS  

syhp lios fo rebmun a era erehT  ,sisylana ytilibatius lios enimreted ot sretemarap laci ylniam tub  

s etaulave ot seitreporp lacisyhp lios eerht era ereht  .tnemhctac eht ni ytilibatius lio  lios era esehT

 saw s’atad hcae seitreporp eganiard lios dna htped lios ,erutxet ylgnidrocca nekat   OAF morf

 lareneg dna sdradnats  nisab hsawA  ebircsed ot snalp retsam lios liated ni  .swollof sa  

.1.2.1.4  ytilibatius htped lioS  

OAF fo scitsiretcarahc lacigolohprom pam lioS ni deifitnedi saw htped lioS  enilediug   eht ni

aera yduts oitacifissalc siht ot euD . d lios n naht ssel morf yrav egnar htpe   retaerg ot mc05 )<(

01 )>( naht ot gnidroccA .mc0  ,AOF   lios egnar htped  lios fo  ytilibatius  ssalc saw  ruof otni deifi

05 ,mc05<strap - 08 ,mc08 - 01 0 01> ,mc 0 mc  yduts eht fo htped lios dna   crA ni sisylana saw aera

1.4.01 SIG  noisrev . 

 

.4 erugiF 2 etar ytilibatius nihtiw aera yduts eht fo pam ytilibatius htped lioS :  
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4 elbaT .2 aera yduts eht fo ytilibatius htped lios fo tluseR :  

oN  
ytilibatiuS  

mc ni egnaR  
ssalC ytilibatiuS  

 aerA egarevoC  

eratceh nI  egatnecrep nI  

1 001>  elbatius ylhgiH  96.737,9  50.6  

2 08 - 001  elbatius yletaredoM  06.009,78  95.45  

3 05 - 08  elbatius lanigraM  00.984,51  26.9  

4 05<  elbatius toN  17.298,74  47.92  

latoT  161 , 020  001  

 yletaredom ,elbatius ylhgih sa deifissalc si aera yduts eht ssalc ytilibatius htped lios eht rep sA

 elbatius yllanigram ,elbatius non dna -  ,ylgnidroccA .elbatius  ,%10.6 eb ot dnuof erew stluser eht

hsretaw eht fo aera latot eht morf %47.92 dna %26.9 ,%95.45  de .ylevitcepser  yllareneG 62.07 ,  %

elbatius yllanigram ot ylhgih fo egnar eht ni si aera yduts eht ni lios eht fo   gniniamer eht dna

47.92  eht fo %  elbatius ton sa depuorg si aera  lios fo smret ni ytilibatius htped   .sisylana

eht ni snoitacol cihpargoeg rieht dna htped lios fo tluser ytilibatiuS  aera tnemhctac   debircsed si

3.4 erugif eht ni . 

 eht fo ytilibatius htped lios detcudnoc )7102( ,.la te wafsA b revir amriD  rof aipoihtE ni nisa

tiw laitnetop noitagirri ecafrus tem emas eht h  setacidni troper ehT .ygolodoh  nrehtuos eht fo tsom

amriD eht fo trap lartnec dna  b revir  elbatius yletaredom ot ylhgih sa dezirogetac si lios nisa

 fo esu eht rof ssalc elbatius a ton sa deifissalc si trap nrehtron eht dna )%37( agirri ecafrus  noit

 tnempoleved  egnar ytilibatius htped lios htiw detroper si aera elbatius erom swohs hcihw

.aera tnemhctac ikakA eht ni debircsed  

 oliG dnalwol eht ni detacol hcihw nisab bus oliG dnalwol no ytilibatius noitagirri ehT nisab bus  

etats lanoiger allebmaG fo  eT( dessessa saw troper ehT .)7102 ,.la te eyafs   lios evitceffe setacidni

 hguorht noitcudorp porc rof rotcaf gnitimil a eb ton si hcihw elbatius aera oliG eht fo shtped

tped lios eht swohs tnemhctac ikakA fo tluser ehT .ygolonhcet noitagirri fo noitacilppa  a saw h

 .noitagirri hguorht noitcudorp porc rof rotcaf gnitimil  
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.2.2.1.4  ytilibatius larutxeT  

 larutxet lios ehT erew aera yduts eht fo sessalc   .maol ydnas ot yalc morf yrav si ti sa detagitsevni

 .slios derutxet enif yb detanimod saw aera eht taht laever sisylana ssalc erutxet fo stluser ehT

 dna sessalc larutxet lios deifitnedi eht fo noitubirtsid cihpargoeg eht setarobale 3.4 erugiF ehT

us rieht  nwohs erew s’egarevoc aera rieht dna sessalc larutxet lios ehT .aera yduts eht ni ytilibati

 elihw lios yalc yb derevoc saera latot eht fo %51.26 ,3.4 elbaT eht ni debircsed sA .3.4 elbaT ni

b derevoc erew dehsretaw eht fo aera %47.0 dna %61.1 ,%69.53 tuoba  dna maol ydnas ,ymaoL y

.ylevitcepser ydnas  

 

.4 erugiF 3 aera yduts eht fo pam ssalc larutxet lioS :  

4 elbaT .3: aera yduts eht fo ytilibatius larutxeT  

oN  erutxeT   ytilibatiuS
ssalc  

ni egarevoc aerA  
eratceh  egatnecreP  

1 yalC  1S  00.170,001  51.26  
2 maoL  2S  09.009,75  69.53  
3 maoL ydnaS  3S  54.168,1  61.1  
4 ydnaS  N 56.681,1  47.0  

latoT  020,161  001  
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 taht delaever aera eht fo sisylana ytilibatius larutxet lios fo tluser ehT 51.26  ni slios fo % aera eht  

 dnuorA .noitagirri ecafrus rof elbatius ylhgih rednu erew 69.53 aera latot eht fo %  ,  saw lios

batius yletaredom rednu dezirogetac  dna %61.1 aera latot eht morF .noitagirri ecafrus rof ssalc el

ton dna elbatius yllanigram saw ssalc larutxet lios eht fo %47.0   .ylevitcepser elbatius  ehT

cihpargoeg  fo noitacol la t ni debircsed saw sessalc larutxet eseht  si pam ytilibatius erutxe

detneserp   ni 4.4 erugiF . 

.3.2.1.4  ytilibatius eganiarD  

 si eganiard lioS gnoma eno   rof aera eht fo noitaulave fo retemarap tnatropmi yrev  ecafrus

noitagirri  .lareneg ni erutlucirga rof doog era slios deniard llew ehT .  

4 elbaT .4 aera yduts eht no ytilibatius eganiard fo tluseR :  

oN  eganiarD  ytilibatius eganiarD  egarevoC aerA  
eratceh nI  )%( egatnecrep nI  

1 lleW   ylhgiH elbatius  89.109,24  46.62  
2 tcefrepmI  elbatius yletaredoM  28.479,1  32.1  
3 rooP  elbatius yllanigraM  01.888,56  29.04  
4 roop yreV  elbatius toN  01.552,05  12.13  
 latoT   00.020,161  001  

 swohs aera eht fo pam ytilibatius eganiard ehT si aera latot fo %46.62  llew - rd  denia  hcihw

etacidni 32.1 dna ssalc elbatius llew a s elbatius yletaredom yb derevoc aera eht fo %  tuobA .

%29.04  dna   saw taht ylevitcepser roop yrev dna roop erew aera latot eht fo %12.13  elbatius ton

.noitagirri ecafrus rof  

elbaT eht ni detacidni sA    ,4.4  yrev dna roop erew aera latot eht fo %12.13 dna %29.04 tuobA

 swohs hcihw noitagirri ecafrus rof elbatius ton saw taht ylevitcepser roop  revir ikakA ehT

.smelborp eganiard fo esuaceb tnempoleved noitagirri ecafrus rof detimil saw tnemhctac  
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 erugiF .4 4 aera yduts eht fo pam ytilibatius eganiarD :  

.4.2.1.4  ytilibatius lios llarevO  

 erew sessalc eganiard dna larutxet ,htped si hcihw lios a fo sretemarap lacisyhp eerht ehT

fo sisylana ytilibatius eht nI .SIG crA gnitnemelpmi yb dezylana   ,htped lios ,retemarap hcae

 yllanigram ,elbatius yletaredom ,elbatius ylhgih( sessalc ytilibatius ruof sah eganiard dna erutxet

 yllaitnetop yfitnedi oT .metsys noitagirri ecafrus fo esu rof )sessalc elbatius ton dna elbatius

ednetni eht rof slios elbatius  ni desu erew sretemarap ytilibatius lios eerht eht ,metsys noitagirri d

 ytilibatius eht nI .1.4.01 SIG crA no detaulave erew )eganiard dna erutxet ,htped( yduts siht

 a( 1 yb 5 yb 1 nekat erew sisylana yalrevo dethgiew rof ecneulfni tnecrep a fo noitaulave  elacs

 elbatius yletaredom ,ssalc elbatius ylhgih stneserper 5 dna 4 ,3 ,2 ,1 ehT .)sisylana yalrevo rof

 erew ecneulfni fo % eht dna ylevitcepser sessalc elbatiusnu dna ssalc elbatius yllanigram ,ssalc

alrevo dethgiew eht ni rennam lauqe na ni lios ot nevig  txen ehT .1.4.01 SIG crA no sisylana y

 fo erutxet dna eganiard ,htped no desab sisylana yalrevo dethgiew fo erudecorp eht swohs pam

.seitreporp lacisyhp lios  
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4 elbaT .5 aera yduts eht fo ytilibatius lios llarevO :  

oN   lioS ytilibatius  etar ytilibatiuS  )ah( aerA  )%( aerA  
1 elbatius ylhgiH  1S  9.3511  27.0  
2 elbatius yletaredoM  2S  64679  46.06  
3 elbatius lanigraM  3S  78.6719  07.5  
4 elbatius toN  N 32.34035  49.23  
 latoT   161 , 020  001  

 

 

.4 erugiF 5  : aera yduts eht fo pam ytilibatius lios llarevO  

s lios ehT saw aera latot eht fo % 27.0 etacidni sessalc ytilibatiu   ,elbatius ylhgih fo egnar eht ni

 tuoba 6.06  eht fo % 4 tnemhctac  yletaredom rednu dezirogetac  07.5 tser ehT .elbatius  %  dna

%49.23   sa dezirogetac erew  dna elbatius yllanigram sessalc elbatius ton  ylevitcepser   tcepser htiw

txet lios fo tceffe denibmoc ot T .ssalc eganiard dna htped ,eru eh   ikaka fo ytilibatius lios

irri ecafrus rof elbatius lanigram ot yletaredom yb derevoc si tnemhctac  dna esoprup noitag  aera

eht fo egarevoc  lios   era etar ytilibatius 5.4 elbaT evoba eht ni dezirammus . 



54  

 

.G risaN ot nidroccA   ,.la te ( 9102  )  reviR ayahS fo tnempoleved noitagirri rof ytilibatius lios ehT

buS - e saw enoZ elaB ni nisab detaulav  . o troper lanif ehT  f ytilibatius lioS  noitagirri rof   gnitacidni

 dna ,htped ,erutxet lios noitacifissalcer retfa eganiard   rof deniatbo dehsretaw eht   lioS s’epyt   erew

gnivah   m 2 naht retaerg htped lios ,maol yalc ot yalc erutxet lios eht dna   eganiard lios tnellecxe

 deifissalc derevoc tI .)1S( elbatius ylhgih sa  281 .495, 19   egarevoc aera latot eht fo )%86.65( ,ah

.aera yduts eht fo  dnoces ehT   tI .)2S( sessalc elbatius yletaredom si ssalc ytilibatius eht derevoc  

 yduts eht ni )%80.31( ,ah 16.851,24 sa aera eht fo tnetxe driht  aera dna   epyt lios fo desirpmoc si

 a htiw ,maol yalc erutxet lios gnivah htped lios   riehT .eganiard lios etaredom dna ,m 1 ot 4.1 fo

eganiard elbanosaer   srotcaf rehto eht elihw sepyt lios eseht stimil noitidnoc mumitpo era   rof

vah sepyt lioS .noitagirri ecafrus yvaeh dna maol ytlis gni   05 fo htped lios a htiw ,erutxet lios yalc

 etaredom gnivah mc eganiard lios   ti dna ,)elbatius ton yllanigram( N sa deifissalc saw

 .aera yduts eht fo egarevoc aera latot eht fo )%13.1( ah 68.971,4derevoc erew yehT   yb detimil

wollahs  cirtuE( htped lios  srotcaf rehto elihw )losogeR   nI .noitagirri ecafrus rof mumitpo erew

eht fo slios ytirojam ,lareneg   ecafrus rof elbatius eb ot dnuof erew dehsretaw revir ayahS

noitagirri . 

.3.2.4   esu dnaL noitagitsevni ytilibatius s’ti dna epyt revoc dnal  

morF   .deifitnedi erew sessalc esu/revoc dnal xis ,noitacifissalc desivrepus egami etilletas 5TOPS

 ,dnal erab dna aera nabru ,dnal hsub ,dnal ssarg ,seidob retaw ,dnal mraf :edulcni sessalc esehT

F ni nwohs sa 4.4 erugi revoc dnal lla ,3.4 elbaT ni detneserp sA .  htiw deifissalc erew sessalc esu/

htiw deifissalc saw aera yduts eht fo esu/revoc dnal ehT .ycarucca hgih   fo ycarucca lla revo

 ycarucca s’recudorp elihw %99 ot %38 morf degnar ycarucca s’resU .%37.29 degnar   %78 morf

.%99 ot  

4 elbaT .6: fissalC egamI eht fo tnemssessA ycaruccA  revoc esu dnal fo xirtam rorrE dna noitaci

tnemhctac ikaka fo pam  

ataD deifissalC  
ataD ecnerefeR   woR

latoT  

 ycaruccA
  srecudorp(

)ycarucca  
 retaW

seidob  
 ssarG

dnaL  
 hsuB

dnal  
 nabrU

aerA  
 eraB

dnaL  
 mraF

dnaL  
seidob retaW  73.49  0 42.0  99.0  1 0 6.69  %89  

dnaL ssarG  81.0  26.99  3.0  85.3  49.3  72.0  98.701  %29  
dnal hsuB  0 1 61.99  96.1  79.2  95.0  14.501  %49  
aerA nabrU  54.0  32.1  69.0  98.79  0 48.11  73.211  %78  

dnaL eraB  0 0 51.0  58.31  5.99  70.0  75.311  %88  
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dnaL mraF  0 83.0  11.0  0 5.0  66.99  56.001  %99  
latoT nmuloC  59  32.201  29.001  811  19.701  34.211  94.636   

 sresu(ytilibaileR
)ycarucca  %99  %79  %89  %38  %29  %98    

-----   xirtaM rorrE fo dnE -----  

 39= ycaruccA egarevA % 

%29 = ytilibaileR egarevA  

% 37.29= ycaruccA llarevO  

 ,dnaltew ,dnalssarg ;sessalc revoc dnal esu dnal neveS ,)7102( ,.la te eyafseT ot gnidroccA

 erew ,secnediser dna )revir dna ekal( ydob retaw ,dnal detavitluc ,)esned( aera tserof ,dnaldoow

ssalc desivrepus eht no desab egami 5+MTE tas dnaL eht morf devired  rof noitacifi  oliG dnalwol

bus - allebmaG fo nisab  noitacifissalc ehT .  saw deifissalc   htiw  fo ycarucca lla revo  ,%92.78  hcihw

setacidni   .tnemeerga gnorts a evah noitacifissalc revoc dnal esu dnal eht  elbaT ni detneserp sA

sessalc revoc dnal esu dnal lla ,3.4  tiw deifissalc erew  dnal ehT .ycarucca hgih h esu  revoc dnal   fo

 dnal esu dnal eht swohs hcihw %37.29 fo ycarucca lla revo htiw deifissalc saw aera yduts eht

tnemeerga gnorts erom evah tnemhctac ikakA fo noitacifissalc revoc . 

 

.4 erugiF 6 aera yduts eht fo revoC dnaL esU dnaL :  
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eht morf detluser epyt revoc dnal eht no desab deifissalc erew dehsretaw a fo CLUL ehT  

.4102 NIGAMI SADRAE tnemelpmi yb egami etas dnal  

. 4 elbaT 7  :  CLUL aera yduts eht fo noitacifissalc  

oN  eman ssalC CLUL  mK ni aerA 2 egatnecrep ni aerA  
1 dnaL eraB  00.394,8  72.5  
2 dnal hsuB  00.658,7  88.4  
3 dnaL mraF  00.879,06  78.73  
4 dnaL ssarG  00.143,31  92.8  
5 aerA nabrU  00.888,36  86.93  
6 seidob retaW  00.364,6  10.4  

LATOT  02.0161  00.001  

,dnal ssarg ,dnal mraf yltnanimod dedulcni dehsretaw eht ni sepyt revoc dnal esu dnal xis ehT  

 dnal mraF7.4 erugiF ni nwohs sA .elbaliava era tnemelttes nabru dna retaw ,dnal erab ,dnal burhs

 ylhgih sa deifissalc erew sdnal ssarg dna  fo )ah 913,47( %61.64 srevoc tI .noitagirri rof elbatius

 revoc/esu dnal sihT .dnal burhs/hsuB si ssalc elbatius yletaredoM .dehsretaw eht fo aera latot eht

 %72.5 srevoc hcihw dnal erab si dnal elbatius yllanigraM .aera eht fo )ah 658,7( %88.4 stnuocca

4,8(  rednu dezirogetac erew srevoc dnal nabru dna retaw sa hcus sepyt srevoc dnal rehtO .)ah 39

.aera yduts eht fo ezis latot eht fo )ah 153,07( %96.34 srevoc ti ,noitagirri rof elbatius ton  

 

.4 erugiF 7  ytilibatius revoc/esu dnaL : aera ydutS fo pam  
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.4 elbaT 8 aera ytilibatius revoc dnaL esu dnaL :  

oN  ssalc ytilibatius   ytilibatiuS
etar  

 ni aerA
mK 2 

 ni aerA
egatnecreP  

1 elbatiuS ylhgiH  1S  49.867  68.74  
2 elbatiuS etaredoM  2S  63.14  75.2  
3 elbatiuS lanigraM  3S  56.951  49.9  
4 elbatiuS toN  N 48.636  36.93  

latoT  87.6061  00.001  

  fo egnar eht ylno setacidni saw troper ehT  naht retaerg fo revoc dnuorg gnivah tserof esneD

bus oliG dnalwol fo trap reppu eht no %05 - .nisab   derettacs nees saw dnal doow nepo nA

 detavitluc yletaredom dna dnaltew ,dnalssarg nepo htiw detaicossa ni aera yduts eht tuohguorht

 .sesu dnal gnirettacS  no devresbo sporc fo gnimraf noissicser dna noitavitluc gnitfihs ,noitavitluc  

bus oliG dnalwol - .nisab  erehT   rehtar aera tnemhctac ikakA no tserof esned fo egarevoc on si

 naht nabru  .tnemhctac latot eht fo %86.93 revoc hcihw tnemelttes  

.4.2.4  noitagirri ecafrus rof aera elbagirrI  

na ytilibatius epols ,ytilibatius lios gnisu deniatbo erew setis elbagirri laitnetoP esu dnal d  

.01 SIG crA no ytilibatius revoc dnal .4 debircsed sA .sisylana yalrevo thgiew fo snaem yb 1  

rus rof dnal elbagirri yllaitnetop woleb tnemhctac eht ni noitagirri ecaf   deifitnedi saw no desab  

 yfitnedi oT .noitacol cihpargoeg dna egarevoc aera rieht  dnal elbagirri yllaitnetop ecafrus rof  

s cisab eerht ,noitagirri desu erew sretemarap ytilibatiu  ( revoc dnal esu dnal dna lios ,epols )  yb

.01 SIG crA gnitargetni .4  ni setis elbagirri yllaitnetop yfitnedi sretemarap ytilibatius eerht ehT .1

 sa dehsretaw eht  noitagirri ecafrus rof ssalc elbatiusnu dna yllanigram ,yletaredom ,ylhgih

 rof nevig saw ecneulfni ega % fo thgiew hgih a sisylana yalrevo dethgiew eht nI .tnempoleved

ecafrus fo aera nevig eht fo noitaulave eht ni rotcaf tnanimreted eht si ti ecnis ,epols   noitagirri

lana ytilibatius noitagirri fo sisylana yalrevo dethgiew fo tluser eht dna tnempoleved  saw sisy

 01.4 erugiF dna 9.4 elbaT eht ni nwohs .woleb  

4 elbaT .9 aera yduts eht fo ytilibatius dnaL fo tluseR :  

oN  ytilibatius dnaL  S  ytilibatiu
etar  ah ni aerA   aerA

)%(  
1 elbatius ylhgiH  1S  00.075,01  65.6  
2 elbatius yletaredoM  2S  00.191,54  70.82  
3 elbatius lanigraM  3S  00.871,95  57.63  
4 elbatius toN  N 00.180,64  26.82  

latoT  00.020,161  001  
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.4 erugiF 8  : noitagirri ecafrus rof pam ytilibatius dnal llarevO  

 latot eht fo % 65.6 taht delaever ytilibatius noitagirri ecafrus fo sisylana yalrevo dethgiew ehT

 % 57.63 tuoba ,ssalc elbatius yletaredom srevoc % 70.82 ,ssalc elbatius ylhgih a no srevoc aera

taw eht fo  elbatiusnu si % 26.82 tser eht dna ssalc elbatius yllanigram ni derevoc saw dehsre

 ecafrus rof etis elbatius dehsretaw eht fo sessalc ytilibatius rof detacidni tluser eht sA .ssalc  

na lios ,epols fo tceffe denibmoc ot eud egarevoc rehgih a evah noitagirri .revoc dnal esu dnal d  

 )9102( ,.la te TG risaN noitagirri stroper  buS reviR ayahS no tnemssessa laitnetop -  elaB ni nisaB

 dnal ,scitsiretcarahc eganiard ,htped ,erutxet ,epols sa hcus srotcaf ytilibatius noitagirrI  .enoZ

ruos retaw ot ecnatsid dna revoc/esu  .ytilibatius noitagirri yfitnedi ot tnuocca ot ni nekat erew ec

temarap eht fo sisylana ytilibatius ehT  setacidni sre  dnal %39.29 ,lios %02.89 ,epols %83.66

 eht ni tnempoleved noitagirri rof elbatius yllaitnetop sa deifissalc saera yduts eht fo revoc/esu

ts  eb ot dnuof saw aera yduts eht fo %50.22 sretemarap lla fo sisylana gnihgiew yB .aera ydu

 tuoba saerehw elbatius yllanigram %02.61 dna elbatius yletaredom %72.52 ,elbatius ylhgih

 .stnempoleved noitagirri rof detcirtser %75.33  

o  dnal elbagirri yllaitnetoP f buS reviR ayahS - elaB ni nisab   deificeps eht no desab deifitnedi saw

 fo gnithgiew devlovni hcihw sisylana ledom ytilibatius noitagirri gnitaerc yb airetirc elbatius

.revoc dnal esu dnal ,epols ,htped ,eganiard ,erutxet lios sa hcus stes atad lla fo seulav   eht morF
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 ,)1S( elbatius hgih sa deifissalc saw )ah 30.640,17( %50.22 aera yduts eht fo egarevoc aera latot

 elbatius yllanigram )ah 76.781,25( %02.61 ,)2S( elbatius yletaredom )ah 54.024,18( %72.52

rus rof )N( elbatius ton )ah 861,801( %75.33 saerehw ,)3S( ( noitagirri ecaf 9102 ,.la te TG risaN .)  

 latot eht fo % 65.6 taht delaever ytilibatius noitagirri ecafrus fo sisylana yalrevo dethgiew ehT

 % 57.63 tuoba ,ssalc elbatius yletaredom srevoc % 70.82 ,ssalc elbatius ylhgih a no srevoc aera

 saw dehsretaw eht fo  elbatiusnu si % 26.82 tser eht dna ssalc elbatius yllanigram ni derevoc

 ecafrus rof etis elbatius dehsretaw eht fo sessalc ytilibatius rof detacidni tluser eht sA .ssalc

egarevoc rewol a evah noitagirri  troper tluser tnemssessa rehto eht htiw derapmoc nehw .s  

.2.4  tnemssessA secruoseR retaW  

nu eht ta swolf maerts gnitamitse ot roirP  htob evoba sdehsretaw ,setis deguag morf setis deguag

nu dna deguag - otni seitiralimis dehsretaw eht gnikaT .deziretcarahc erew setis deguag   ,tnuocca

nu ta swolf maerts  yb setis deguag eht morf detamitse erew setis deguag ffonur gniylppa  

 derrefsnart etis eguag morf segrahcsid ,setis deguag fo esac nI .dohtem tneiciffeoc etis ot   fo

niwollof eht rednu dessucsid era stluser ehT .tseretni bus g - .snoitces  

.1.3.4  nu dna deguaG -  deguag seitiralimis sdehsretaw  

saw deguagnu dna deguag ,setis owt eht fo scitsiretcarahc dehsretaw eht fo ytiralimis ehT  

01.4 elbaT ni denimreted  nU .scitsiretcarahc lios dna epols gnisu yb - era sdehsretaw deguag  

 seitiralimis nihtiw sdehsretaw deguag htiw ralimis bus eht fo - wolf fo gnirrefsnarT .dehsretaw  

eretni fo etis ot etis deguag morf atad 11.4 elbaT ni detneserp neeb sah ts . 

.4 elbaT 01  : nu dna deguag htob ni sdehsretaw fo scitsiretcarahC - .setis deguag  

sretemarap ytilibatiuS   deguaG dehsretaw  dehsretaw degaugnU  

egnaR epolS  

0- %2  0- %2  
2- %5  2- %5  
5- %8  5- %8  

%8>  %8>  

epyt lioS  CS ,CiS ,C  CS ,CiS ,C  
iS - LCS  iS - LCS  

CLUL  

dnal ssarG  dnal ssarG  
dnal burhS  dnal burhS  

dnal mraf  dnal mraF  
dnal eraB  dnal eraB  
dnal nabrU  dnal nabrU  

retaW  retaw  
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.2.3.4  nu ta swolf maertS - setis deguag  

 ot gnirrefeR 01.4 elbaT nu eht evoba dehsretaw fo scitsiretcarahc eht , - ralimis erew setis deguag  

ikakA no setis deguag eht evoba sdehsretaw eht htiw  neewteb secnatsid eht ,ylralimiS .reviR  

 dna deguag eseht nu - w setis deguag .mk 02 naht ssel eb ot dnuof ere  

.4 elbaT 11 : m( wolF reviR deguagnU eht fo noitamitsE 3 reviR deguaG morf )s/  

shtnom  naJ  beF  raM  rpA  yaM  nuJ  luJ  guA  peS  cO  voN  eD  
 naem launna(deguaG

)wolf  10.0  30.0  13.0  10.1  6.0  57.0  20.61  99.03  42.41  88.0  42.0  31.0  

 derrefsnart(degaugnU
)wolf naem  20.0  60.0  66.0  61.2  92.1  16.1  33.43  14.66  15.03  98.1  15.0  82.0  

.3.3.4  tseretni fo setis ot segrahcsid gnirrefsnarT  

 egrahcsid wolf maerts gnisu yb detaulave saw aera yduts eht no retaw ecafruS elbaliavA

M morf deniatbo fo yrtsini  E dna noitagirrI ,retaW ygren  ,wolf maerts ylhtnom launna egarevA .

w wolf muminim dna mumixam  ere lac saw aera elbagirri evitceffe tuB .detaulave  desab detaluc

.wolf maerts muminim no  31.4 dna 21.4 elbaT  muminim dna mumixam ,naem taht swohs   launna

.ylevitcepser esoprup lacigoloce rof desaeler %52 retfa dna erofeb wolf ylhtnom  

.4 elbaT 21  : muminiM dna mumixaM ,naeM  wolf ylhtnom launna  

shtnoM  naJ  beF  raM  rpA  yaM  nuJ  yluJ  guA  peS  tcO  voN  ceD  latoT  
m(wolF.vA 3 )s/  50.0  90.0  48.0  37.2  56.1  91.2  81.44  39.58  83.73  05.2  08.0  84.0  28.871  

.xaM  91.0  57.0  26.3  84.5  42.6  32.7  11.08  39.221  94.87  46.6  72.2  54.0  04.413  

niM  30.0  20.0  20.0  30.0  20.0  31.0  01.2  35.5  56.1  22.0  12.0  41.0  11.01  

egareva latoT , nim mumi   dna xam mumi  wolf  1 dedda erew m 28.87 3 11.01 ,s/ m3  04.413 dna s/

m3  mumixaM .ylevitcepser s/ erew swolf   tsuguA ni devresbo  swolf muminim dna  erew  devresbo

yraurbeF ni  hcraM dna . 
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.4 erugiF 9  fo noitatneserper lacihparG : wolf ylhtnom launna muminiM dna mumixaM ,naeM  

.4 elbaT 31 : xam ,naeM mumi nim dna , mumi  desaeler %52 retfa wolf ylhtnom launna  
 naJ  beF  raM  rpA  yaM  nuJ  yluJ  guA  peS  tcO  voN  ceD  latoT  

 .vA
m(wolF 3 s/  

530.0  960.0  826.0  640.2  932.1  546.1  531.33  444.46  530.82  678.1  106.0  363.0  611.431  

.xaM  341.0  165.0  817.2  111.4  486.4  914.5  280.06  891.29  078.85  779.4  507.1  433.0  208.532  

niM  220.0  810.0  510.0  020.0  610.0  790.0  475.1  841.4  142.1  761.0  061.0  501.0  385.7  

 wolf egareva muminim dna mumixaM devresbo saw  .ylevitcepser lirpA dna tsuguA ni  

m 55.0 morf deirav reviR amriD eht fo wolf maerts egareva ehT 3 m 139 ot hcraM gnirud s/ 3  s/

gnirud   .)7102 ,.la te unahriB( tsuguA  naem a htiw ecruos retaw rojam eht si reviR amriD ehT

 eht dna tsuguA dna yluJ ni rucco swolf launna fo %37 dnuorA  .3mM 0135 fo wolf launna

rebmetpeS( shtnom 01 rehto eht ssorca daerps si %72 gniniamer –  .)enuJ ehT  f saw yduts  desuco

 .yaM ot yraunaJ morf sdoirep wolf wol eht gnirud laitnetop noitagirri gnissessa no  

.3.4   saerA dnammoC deifitnedI eht fo stnemeriuqeR retaW noitagirrI ssorG  

.1.4.4  TE( noitaripsnartopave ecnerefeR o) 

 morf detaluclac saw )oTE( noitaripsnartopave porc ecnerefeR  gnisu ledom 0.8TAWPORC

 dniw dna T nim ,T xam ,ytidimuh evitaler ,enihsnus( atad citamilc fo seulav egareva ylhtnom

TE fo seulav ylhtnom detaluclac ehT .sporc hcae rof )deeps o porc hcae rof yaM ot yraunaJ morf  

41.4 elbaT eht ni nevig era ehT.  taripsnartopave porc ecnerefer  snoitats citamilc ikakA ta noi

morf deirav  38.4 ot yad/mm1.4  .yad/mm  
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.4 elbaT 41 :  shtnoM tnereffid gnirud d/mm ni oTE fo seulav detaluclaC ehT stnemhctac ikakA fo  

shtnoM  naJ  beF  raM  rpA  yaM  nuJ  yluJ  guA  peS  tcO  voN  ceD  
)yad/mm(oTE  1.4  24.4  38.4  25.4  56.4  86.3  60.3  71.3  95.3  45.4  15.4  13.4  

.2.4.4  llafniaR evitceffE  

llafniar dedrocer egareva eht gnisu yb ledom TAWPORC yb detaluclac llafniar evitceffe ehT  

 ta llafniar evitceffe ehT.9.4 elbaT eht ni nevig si atad  morf deirav aera yduts gnirud mm2  

gnirud mm 051 ot yraurbeF  tsuguA  .  

.4 elbaT 51 : ta shtnoM tnereffid gnirud mm ni llafniaR evitceffE  tnemhctac ikakA  

shtnoM  naJ  beF  hcraM  rpA  yaM  nuJ  yluJ  guA  peS  tcO  voN  ceD  
llafniaR  01  61  45  27  36  77  432  052  301  42  2 5 

iaR .ffE llafn  8.9  6.51  3.94  7.36  6.65  5.76  641  051  68  1.32  2 5 

.3.4.4  taluclaC tnemeriuqer retaw porC fo noi  

 tnemeriuqer retaW porC  eulav egareva ylhtnom gnisu ledoM0.8TAWPORC morf detaluclac saw

otamot porc eht fo hcae rof tneiciffeoc porc dna oTE fo  , otatoP ta reppep dna egabbac ,  .  porc ehT

aes yniar ot gnidrocca detceles saw nosaes  tsrif eht fo sporc retfA .noitavitluc def niar rof nos

 esahp dnoces eht dna nekatrevo saw noitaraperp dnal ;detsevrah erew noitavitluc esahp

 aera eht fo radnelac porc ot gnidroccA .dohtem noitagirri dennalp eht gnisu dewollof noitavitluc

al esahp tsrif eht na lirpA fo etal eht ta detrats saw noitaraperp dn  morf detsevrah erew sporc d

 dim  noitavitluc detagirri esahp dnoces eht rof noitaraperp dnal ,oS .rebmeceD etal llit rebmevoN

 dne ot lirpA ylrae morf deirav doirep gnitsevrah dna yraunaJ fo ylrae ta detrats  no desab yaM fo

 eht ni tnemeriuqer retaw fo noitaluclac eht rof desu atad tupni ehT .sporc detceles eht

AWPORC  A secidneppA ni nwohs era T  eht gniretne yb detupmoc llafniar evitceffe eht dna

sla era seulav deretne eht dna ledom eht ot llafniar egareva evig o  ni n secidneppA  2 elbaT A .  ehT

 ni nevig era seulav detaluclac dna erawtfos eht rof desu atad tupni eht gnidrager sliated

 secidneppA  D  elbaT 1. retaw noitagirri teN   tnemeriuqer  fo ,otamot  otatop reppep dna egabbac ,  ta  

aera yduts  secidneppA ni nevig era  elbaT . fo seulav detaluclac ylhtnomehT   porc hcae rof cTE

61.4 elbaT eht ni nevig era . 
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.4 elbaT 61 tnemeriuqer retaw porc ylhtnoM :  

sporc  )htnom/mm(RWC  latoT  naJ  beF  raM  rpA  yaM  nuJ  
otatoP  7.14  2.98  1.961  7.651  6.88   3.545  

otamoT  05  1.58  4.551  9.851  2.561   6.416  
egabbaC  3.85  6.78  2.421  4.931  151  1.35  6.316  

reppeP  05  4.48  8.741  541  37   2.005  
latoT  002  3.643  5.695  006  8.774  1.35  7.3722  

 retaw porC .aera yduts eht nihtiw tnemeriuqer retaw porc tnereffid evah sporc tnereffiD

 ,sa hcus sporc lla fo tnemeriuqer reppep dna egabbaC ,otamoT ,otatoP   hcae rof detneserp saw

 eht dedeen sah reppep ,sporc lla morF .evoba elbat eht ni htnom tsewol   porc  tnemeriuqer retaw

 dedrocer hcihw 2.005   dna doirep gniworg/mm  otamoT  eht sah mumixam   tnemeriuqer retaw porc

 detaulave saw aera yduts eht ni 6.416  ew tnemeriuqer retaw porc latoT .doirep gniworg/mm  er

 detaulave 7.3722  lla rof dedrocer saw tnemeriuqer retaw porc tsehgih ehT .doirep gniworg/mm

 no sporc lirpA . 

 gnimussa detamitse erew aera eht ni nworg sporc otatop dna otamot fo stnemeriuqer retaw porC

.)9102 ,.la te unahriB( nisab revir amriD eht ni nrettap gnipporc onom a   detaluclac saw cTE ehT

TE fo eulav egareva ylhtnom eht gnisu 0  ehT .sporc otatop dna otamot rof tneiciffeoc porc eht dna

26.2 neewteb eb ot dnuof saw amriD ta otatop dna otamot rof cTE - 42.2 dna 48.5 -  .yad/mm 18.5

4( cTE htiw tnemeerga ni era seulav esehT -  6  dna snoiger laciportbus dna laciport rof )yad/mm

 evitceffe naht erom saw sporc htob rof noitaripsnartopave porC .aipoihtE ni noiger yduts eht

 ,eroferehT .stnemeriuqer retaw porc teem ot tneiciffus ton saw llafniar evitceffe ehT .llafniar

deen si noitagirri .nisab revir eht ni sporc htob rof de  

T xidneppa ni detacidni sA  porc hcae rof detpoda saw egarevoc aera fo egatnecrep tnereffid ,elba

 ecruoser retaw eht etaulave oT .meht morf niatbo lliw sremraf eht stifeneb demussa eht no desab

t ni tnemeriuqer retaw dna  etupmoc ,tnemhctac eh noitagirri ssorg   noitaulave gniruD .tnemeriuqer

 fo %52 ,tnemhctac eht ni ecruoser retaw eht fo naem eht   deniatniam saw wolf maerts ylhtnom

 ,eroferehT .ecnalab lacigoloce maertsnwod rof llarevo eht   detaluclac saw ycneiciffe noitagirri

 OAF yb alumrof dednemmocer eht gnisu dna noitagirri   decuder saw ti dna 42.on repap eganiard

 ehT.% 45 ot % 001 morf morf seulav   .d/mm ni detamitse erew erawtfos eht  
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.4.4.4  dnamed retaw noitagirri ssorG  

 deifitnedi eht ta reppep dna egabbac ,otamot ,otatop fo stnemeriuqer retaw noitagirri ssorG

 laitnetop etis elbagirri   ylevitcepser aera elbagirri latot eht fo  %01 dna  %53,%51,%04 srevoc

 ecafrus rednu sdohtem noitagirri   ledom 0.8 TAWPORC rof atad citamilc gnisu detamitse erew

 era hcihw ni detneserp   xidneppA D  noitagirri ssorg ylhtnom stneserp 71.4 elbaT gniwollof ehT .

 stluser esehT .reppep dna egabbac ,otamot ,otatop sporc tnanimod eht fo stnemeriuqer retaw

reneg a sevig  fo egats htworg lluf fo shtnom ruof rof sdnamed retaw ylhtnom fo weivrevo la

 detcartsba eb dluohs taht ylevitcepser egabbac dna reppep fo evif dna eerht  dna ,otamot ,otatop

.doirep gnipporc lacol eht gnirud snisab bus eht morf  

.4 elbaT 71  : ssorG  ni porc hcae rof dnamed retaw noitagirri  mm  

sporc  
M mm ni RWIG ylhtno   latoT

 gniworg/RWIG
doirep  

)ah(aerA  
naJ  beF  raM  rpA  yaM  nuJ  luJ  

otatoP  5.45  2.98  421  4.39  4.73    3.893  67954  
otamoT  97  3.67  641  5.38  7.19    7.674  14271  
egabbaC  1.28  4.56  6.57  1.29  7.89  64   9.954  92204  

reppeP  7.17  39  8.49  501     2.463  49411  
latoT  3.782  9.323  044  473  822  64   1.9961  939411  

.4 elbaT 81 ssorG :  m ni porc hcae rof dnamed retaw noitagirri 3 s/  

 sepyT
sporc fo  

M shtno   latoT
gniworg/RWIG  

doirep  
)ah(aerA  

naJ  beF  raM  rpA  yaM  nuJ  luJ  

otatoP  431.0  242.0  403.0  732.0  631.0    250.1  6.57954  
otamoT  370.0  870.0  431.0  970.0  911.0    384.0  58.04271  
egabbaC  671.0  551.0  261.0  402.0  212.0  641.0   550.1  56.82204  

reppeP  440.0  360.0  750.0  190.0     552.0  9.39411  
latoT  624.0  835.0  756.0  116.0  664.0  641.0   448.2  939411  

 tnemhctac eht rof dnamed retaw noitagirri latoT mM26.514,1 3  retaw fo deniatniam saw   ot

 fo aera elbagirri elohw eht etagirri 939411 .sporc deificeps eseht no dnal fo ah  

.5.4.4   noitagirrI stnemhctaC reviR fo laitnetoP  

deniatbo saw noitagirri ecafrus rof laitnetop noitagirri ecafrus lacisyhP 7991 ,OAF ot gnidroccA  

maerts elbaliava eht dna dnal elbagirri deifitnedi ni tnemeriuqer retaw noitagirri gnirapmoc yb  

latot eht morF .dehsretaw fo wolf  dehsretaw no wolf maerts elbaliava eht fo %52 ,wolf maerts  
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morf nosaes gniworG elohw eht nI .esoprup lacigoloce rof maertsnwod eht ot desaeler saw  

yraunaJ -  muminiM .wolf maerts elbaliava eht naht retaerg saw dnamed retaw noitagirri enuJ

wolf maerts ylhtnom   ,otatop ,sa hcus porc detceles fo tnemeriuqer retaw noitagirri ssorg dna

 eht ni tneserp erew reppep dna egabbac ,otamot T .woleb 61.4 elba  

 stroper )9102( ,.la te risaN  eht fo laitnetop noitagirrI ayahs  bus revir -  yb deniatbo nisab

 )reppep dna eziam ,otamot ,otatop(sporc evif eht fo dnamed retaw noitagirri gnirapmoc

 noitagirri rof dnal elbatius deifitnedi eht ot gniredisnoc ni ,aera yduts eht ni nworg ylnommoc

 ylhtnom dna o stluseR .reviR ayahS eht fo swofl  elbaliava eht taht delaever sesylana eseht f

 ylhtnom  lla fo stnemeriuqer retaw noitagirri eht naht rehgih saw revir eht fo wofl ta sporc   rieht

.aera dnammoc gnidnopserroc  

 elbaT .4 91 : lF elbaliavA dna dnameD retaW ssorG fo gnirapmoC ni tnemhctaC reviR fo swo  

 rof aerA ydutS eht reppeP dna egabbaC ,otamoT ,otatoP  m( ni 3 )s/ . 

shtnoM  naJ  beF  raM  rpA  yaM  nuJ  luJ  guA  peS  
)s/3m(wolf elbaliavA  030.0  420.0  020.0  720.0  120.0  921.0  990.2    

)s/3m(RWIG  

otamoT  431.0  242.0  403.0  732.0  631.0      
otatoP  370.0  870.0  431.0  970.0  911.0      
egabbac  671.0  551.0  261.0  402.0  212.0  641.0     
reppep  440.0  360.0  750.0  190.0       

latoT  624.0  835.0  756.0  116.0  664.0  641.0     

 swohs tluser eht fo sisylana ehT  aera yduts eht  eht gningised rof elbasivda si retaw fo laitnetop  

.41.4 elbaT ni nevig si tnemeriuqer eht fo eulav ehT .dehsretaw eht fo noitagirri rof yreviled  

hcae ni detamitse eb nac aera elbagirri evitceffe eht ,retaw elbaliava muminiM eht no desaB  

.oiranecs tnereffid ta dna htnom  

.4 elbaT 02  rof htnom hcae ta aera elbagirri evitceffE : otatop  

sporc otatoP  
htnoM

s 
yaD

s aera  iciffE
ycne  

/mm(RWIN
)htnom  RWIG   niM

wolf  
 elbagirrI

aera  
nU -  elbagirrI

aera  
naJ  13  6.57954  45.0  5.45  431.0  030.0  434.6945  71.97404  
beF  82    2.98  242.0  420.0  254.7342  51.83534  
raM  13    8.321  403.0  020.0  223.4951  82.18344  
rpA  03    4.39  732.0  720.0  459.7482  56.72134  
yaM  12    4.73  631.0  120.0  949.6193  56.85024  
latoT  141    3.893  250.1  121.0  11.39261   
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elbagirri evitceffe ,elbat evoba eht ni nwohs sA   ot htnom morf seirav si htnom hcae fo aera

si aera elbagirri fo tsom ,retaw elbaliava fo kcal ot euD .wolf muminim fo noitairav ot eud htnom  

mumixam eht ,elbat eht ni nwohs sA .noitcudorp larutlucirga yb derevoc ton si dna detagirri ton  

 aera elbagirri erew yaM dna rpA ,raM ,beF ,naJ htnom hcae rof wolf muminim eht nihtiw  

 egareva lautca ehT .ylevitcepser ah 949.6193 dna ,459.7482 ,223.4951 ,254.7342 ,434.6945

 si aera elbagirri  226.8523  fo tuo ah 6.57954 o wolf minim latot eht nihtiw detagirri saw ah .0 f 21 1 

m3 m 250.1 dna s/ 3  evitceffe gniniamer ehT .porc otatoP eht yb derevoc retaw noitagirri ssorg s/

.D xidneppA ni erudecorp emas eht no detaluclac saw porc rehto yb derevoc saw aera elbagirri  

areneG revir ikakA ,yll  afrus rof elbatius aera elpma sah tnemhctac 16.961,73 noitagirri ec   ah  dna

 dleiy retaw tnadnuba m 348.0 3 .s/  deifitnedi fo dnamed noitagirri ylhtnom ssorg gnirapmoc sA  

 revir ylhtnom elbaliava gnidnopserroc htiw tnemhctac revir ikakA rednu dnal elbagirri  eht ,swofl

htnom lla ni rewol si laitnetop revir  eht yarps ot etauqeda ton yllaitnetop si revir eht taht os s

.dedivorp egarots tuohtiw retaw  

deifitnedi fo dnamed noitagirri ylhtnom ssorg gnirapmoc sA   revir ayahs rednu dnal elbagirri

 revir ylhtnom elbaliava gnidnopserroc htiw tnemhctac  revir eht ,swofl  lla ni rehgih si laitnetop

.dedivorp egarots tuohtiw retaw eht yarps ot etauqeda yllaitnetop si revir eht taht os shtnom  

 revir amriD rof sporc eht fo hcae rof eludehcs noitagirri ylkeew eht morf RWIG dna RIN ehT

 ylhtnom naem ehT .)9102 ,.la te unahriB( erawtfos TAWPORC gnisu detamitse saw tnemhctac

 amriD reviR eht morf elbaliava wolf retaw ,dnamed retaw noitagirri fo seulav  aera egareva dna

 eb nac taht aera egareva eht taht delaever stluseR .deifitnedi ylraelc era detagirri eb nac taht

 )yaM( ah 0449 ot )hcraM( ah 663 morf ,elbairav ylhgih si swolf reviR amriD eht htiw detagirri

 .wolf revir larutan eht ni ytilibairav ot eud nO yl   lluf gnicitcarp yb detagirri eb nac ah 663

 noitagirri ticifed gnicitcarp yb desaercni eb nac aera detagirri eht setacidni ti  ,revewoh ;noitagirri

 egarots retaw gnitaerc yb dna hcraM dna yraurbeF sa hcus sdoirep wolf wol yrev gnirud

hcus serutcurtsarfni  ,stroper )9102( ,.la te unahriB .sriovreser sa   saw nisaB reviR amriD eht

 ,)3mM 0135( dleiy retaw tnadnuba dna )ah 001 03( noitagirri ecafrus rof elbatius aera elpma

agirri eb nac aera eht ytilibaliava retaw ni ytilibairav laropmet hgih yrev eht fo esuaceb  htiw det

 secruoser retaw dna dnal fo noitcarf ynit a ylno sevael siht ,suhT .swolf revir larutan eht

 retaw erots ot dedeen si erutcurtsarfni elbatius taht setacidni sihT .nisab revir eht ni elbazilitu

f wol gnirud desu eb nac hcihw sdoirep wolf hgih gnirud  .sdoirep wol  
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RETPAHC   .5  SNOITADNEMMOCER DNA SNOISULCNOC  

.1.5   noisulcnoC s 

 eht fo tsoc dna emit eht secuder euqinhcet SIG eht fo noitatnemelpmi ehT noitaulave lareneg  

 ydaerla era taht saera ot noitagitsevni eht gniworran yb ssecorp yb detaulave   gnitimil tsom eht

 siht rehtruF .secitcarp erutlucirga noitagirri rof rotcaf pleh hcaorppa   lla gnisu dna gnirehtag ni

 lacimonoce dednamed hcihw ,noitamrofni fo tnemtsevni   sdleif tnereffid yb enod dna yrtnuoc eht

 atad dezilaiceps dna cificeps fo  noitcelloc ssecorp   atad dna noitagitsevni etis hguorht

.noitaraperp  

al gnissessa yb detaulave saw laitnetop noitagirri ecafruS lios ,revoc dnal esu dn   dna  epols

ytilibatius  , no sisylana yalrevo thgiew gnisu  1.4.01 SIG crA   tnemeganam atad ylgnidroccA loot  ,

baliava htiw  rof dnamed retaw porc fo noitamitse dna ecruoser retaw el yltnanimod tsom   gniworg

.aera yduts eht fo sporc  

 noitagirri ecafrus rof aera eht fo ytilibatius llarevo ehT saw  fo yalrevo dethgiew gnisu edam  

epols ,lios( sretemarap eerht eht  voc dnal esu dnal dna re 4.01 SIG crA no depoleved ) .1. tuobA  

 fo )%60.76( ah 8.679701 tnemhctac eht ni sdnal latot eht  ot elbatius ylhgih fo egnar eht ni erew  

 saerehw ,tnempoleved noitagirri ecafrus rof elbatius yllanigram  )%49.23( ah 32.34035 erew  

.ssalc elbatiusnu ni depuorg  

T  fo atad wolf derusaem mret gnol eh ikakA  morf deniatbo saw reviR   ,retaW fo yrtsiniM

I ygrenE dna noitagirr ,  .ygolordyH fo tnemtrapeD  ssessa ot desu saw atad wolf ehT  retaw

secruoser  eguagnu dna deguag eht fo laitnetop  .esoprup noitagirri rof setis d T  eh naem launna  ,

muminim dna mumixam  detaulave saw wolf  desaeler %52 retfa  sa dnuof dna 28.871 m3  ,s/

4.413 m3/ 11.01 dna s m3/s noitagirrI .ylevitcepser   eht gnirud porc tnanimod rof dnamed retaw

 yb detamitse saw nosaes gniworg eht gnisu   dna lios ,etamilc elbaliava  atad nrettap gnipporc

 0.8TAWPORC rof etupmi hcihw ehT .erawtfos   si dnamed retaw noitagirri latot taht swohs tluser

mM5.729,5 3 mM 2.073 , 3 mM 4.554 , 3 mM 2.605 dna 3  dna yraunaJ ,rebmeceD ,rebmevoN rof

 emit gniwos yraurbeF ylevitcepser oiranecs   etagirri ot 9411  ah 93  lacisyhP .dnal elbagirri fo

 saw noitagirri ecafrus yb deifitnedi  rri sessorg dna wolf maerts elbaliava gnirapmoc  retaw noitagi

desab tnemeriuqer  gnitrats no  .oiranecs emit gniwos  
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.2.5   noitadnemmoceR  

stniop gniwollof eht yduts siht fo stluser eht no desaB  rehtruf rof dednemmocer era  

noitaredisnoc . 

  ytilibatius dnaL ssessa ot eganiard dna htped lios ,erutxet lios htiw detimil saw yduts sihT

ecafrus rof   eziretcarahc ot ecneulfni nwo sti evah yam srotcaf rehto ,ecniS .noitagirri  eht

ytilibatius   fo rus rof dnal  hcihw hcraeser rehtruf ,eroferehT .noitagirri ecaf  nac  etaroprocni

lanoitidda  ( scitsiretcarahc lacimehc lios sa hcus srotcaf sa hcus  )Hp dna ytidica ,ytinilakla  

cirtcele la   sisylana yrotarobal fo dia eht htiw ytivitcudnoc si   ot laitnesse  dnal ssessa

ibatius  revo ytil yduts eht  .aera  

 noitagirri ecafrus ylno gniredisnoc yb enod saw noitagirri rof dnal fo sisylana ytilibatiuS  

 tuoba fo aera na srevoc hcihw ah 939411  . etagitsevni rehtruF   ot dednemmocer si  esaercni

ytilibatius   gniredisnoc yb noitagirri rof dnal fo .dohtem noitagirri relknirps dna pird  

 fo noitcurtsnoc ,wolf maerts elbaliava eht naht retaerg si dnamed retaw noitagirri ecniS  

 ylluf ot dednemmocer si serutcurts egarots  etagirri  deifitnedi eht  ecafrus rof dnal elbatius

noitagirri   tnempoleved   ni yduts eht  aera . 

  saera dnammoc deifitnedi fo tnemeriuqer retaw noitagirri fo noitamitse ,hcraeser siht nI

 saw  gnitceles yb tuo deirrac .ylno sporc elbategev ruof   nac hcraeser erutuf eht tuB  tceles

 elbagirri laitnetop deifitnedi fo stnemeriuqer noitagirri ssorg etaluclac ot sporc lareves

 .stnemhctac revir gnoma dnal  

  ytilibatius lacisyhp fo smret ni si repap siht ni tuo deirrac noitaulave ehT noitagirri rof  

a hcae fo stceffe eht tuB .sporc dna  dluohs sessalc ro esu sevitanretl desiarppa eb   ni

.smret laicos dna cimonoce ,latnemnorivne  
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SECNEREFER  

uoyebA  .A  ( etop noitagirri fo tnemssessa citsilaeR .)3102  ,nisaB anaT ekaL no laitn ababA siddA  ,

nI .aipoihtE   lanruoJ retawniaR fo   .aipoihtE ni doohileviL tneiliseR rof tnemeganaM

.etutitsnI hcraeseR kcotseviL lanoitanretnI :iboriaN  

.G itibA  ,aipoihtE fo tnempoleveD dna laitnetoP secruoseR retaW .)1102(  ,ytisrevinU hcniM abrA  

 siseht dehsilbupnu  

ijablA  .la te , ( D fo nosirapmoC .)0102  cirtemaraP eht no desab sdohteM noitagirrI tnereffi

 .narI ,nialP sabbA ni hcaorppA noitaulavE  eganiarD dna noitagirrI fo lanruoJ

.gnireenignE 131 :)2( 631 – .63  

sotardnaxelA  ,.la te  ( )2102 .  ASE ,noisiveR 2102 ehT :0502/ 0302 sdrawoT erutlucirgA dlroW

21 .oN repaP gnikroW -  ,30 snoitaN detinU eht fo noitazinagrO erutlucirgA dna dooF  ,

511.emoR – 811  

oknehctlA .Y K dna .)5102(htlohlliV G  retawdnuorG   elbaweneR morf laitnetoP noitagirrI gnippaM

 ni acirfA , evitatitnauQ   ,hcaorppA lacigolordyH  secneicS metsyS htraE dna ygolordyH  91

5501 :)2( – .76  

A wehcaluw  .)7002( ,.la te .S  secruoseR retaw aipoihtE ni tnempoleveD noitagirrI dna   ,obmoloC.

aknaL irS  lanoitanretnI :  retaW gnikrow ,etutitsnI  .321 repap  

 .0102 ,.la te .S wehcaluwA  rof seitinutroppO dna stniartsnoC :aipoihtE ni laitnetop noitagirrI

 eht gnicnahne .metsys  dehsilbupnU  .noitadnuoF setaG adnileM dna lliB eht ot tropeR  

 dna welayA  ecafruS rof noitaulavE ytilibatiuS dnaL .)4102(wehcaziG  noitagirrI relknirpS dna

 gnisU  .aipoihtE fo sdnalhgiH ,dehsretaW gnauG ni metsyS noitamrofnI lacihpargoeG

 ecneicS htraE dna tnemnorivnE fo lanruoJ 041 :)22( 4 – .05  

 ,.la te .Y ihseleS& .B unahreB rG dna retaW ecafruS.)4102(  fo secruoseR retawdnuo  ,aipoihtE

oP slaitnet   segnellahC dna  secruoseR retaW fo .tnempoleveD  regnirpS   lanoitanretnI

4102 dnalreztiwS gnihsilbuP  
J llebpmaC .)4891( . yhpargotraC yrotcudortnI  , JN ,sffilC doowelgnE  : llaH ecitnerP  

 tenengaD S  . )3102(   dna ytilibatiuS dnaL noitagirrI fo tnemssessA tnempoleveD   eht rof paM fo

.radnoG htuoS ,SIG gnisU tnemhctaC aregoF  fo lanruoJ naisA   laruR dna erutlucirgA

 tnempoleveD 7 :3 - .71  
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eilmeD .M  ( ahcer retawdnuorg fo noitamitse dna tnemssessA .)5102  ni detacol tnemhctac a rof egr

tnec ni etamilc laciport dnalhgih lios tnemhctac gnisu aipoihtE lar –  dna )BWS(ecnalab retaw

 .seuqinhcet )BMC( ecnalab ssam edirolhc  latnemnorivnE  ,secneicS htraE 7311 ,47 - .0511  

ilmeD e hcilnhoW& .M  .S  6002(  ecart yb tnemhctac nabru na fo noitullop retawdnuorg dna lioS .)

 .aipoihtE lartnec ,noiger ababA siddA eht fo yduts esac :slatem  latnemnorivnE 15 ygoloeg  ,

124 - .134  

eilmeD  .la te .M , .)7002( aipoihtE lartnec ,tnemhctac ikakA eht ni egrahcer retawdnuorG dive :  ecne

tnemnorivne morf  )H3 dna H2δ ,O81δ( sepotosi la  .ecnalab ssam edirolhc dna  lacigolordyH

sessecorp  , 708 ,12 - .818  

OAF ( OAF.)5102  dna retaW no metsyS noitamrofnI

.erutlucirgA tatsauqA .  .mts.3xedni/wonkuoydid/tatsauqa/retaw/rn/gro.oaf.www//:ptth

0202  no desseccA - 40 - 32 . 

.la te .A anisaF  , orc dna noitaulave ytilibatius noitagirrI .)8002(  htiw elpmaxe na dleiy p

tsewhtuoS ni sutneurcsuhtnaramA  lanruoJ nacirfA .airegiN nre  ,)7( 2 .loV ecneicS tnalP fo

16 .pp - .8002 yluJ ,66  

9002( OAF .) stnemeriuqer retaw porC .emoR ,OAF .42 .oN repaP eganiarD dna noitagirrI .  

 dnaL senilediuG.)5891( OAF .erutlucirgA detagirrI rof noitaulavE   ,emoR ,55 lluB slioS OAF

092 .pp  

 gnikroW( noitatilibaheR latnemnorivnE dna erutlucirgA elbaniatsuS .)4991( OAF

.aipoihtE ,yargiT,)tnemucoD  

latI ,emoR .serugiF ni acirfA ni noitagirrI.)5991( OAF y 

etomeR fo esU.)5991( OAF   dna noitagirrI ni seuqinhceT gnisneS hcnerF .eganiarD  fo etutitsnI  

.ylatI ,emoR ,gnireenignE latnemnorivnE dna larutlucirgA  

4 nitelluB retaW dna dnaL OAF hcaorppa nisab A :acirfA ni laitnetop noitagirrI .)7991( OAF  

porC gnitupmoc rof senilediuG.)8991( OAF   dna noitagirrI ,stnemeriuqeR retaW repaP eganiarD  ,

.ylatI ,emoR.65 .oN  

( OAF  dnal ruo fo erutuf ehT.)9991 gnicaf   eht senilediuG .egnellahc   rof gninnalp detargetni rof

 retaW dna dnaL .emoR ,OAF .secruoser dnal fo tnemeganam elbaniatsus aideM latigiD  

.8 seireS  

( OAF  .)1002  .ylatI ,emoR ,sdohteM noitagirrI :tnemeganaM retaW noitagirrI  
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 6 repaP noissucsiD retaW dna dnaL .krowemarf desiver a sdrawot noitaulave dnaL.)7002( OAF

.emoR ,OAF  

G erbeG . te  )1202( ,.la  .  cirtemohproM desaB SIG   nretseW ,dehsretaW ohcaW aniduG fo sisylanA

 :aipoihtE rof noitsegguS  .tnempoleveD noitagirrI ecafruS   dna secruoseR retaW fo lanruoJ

naecO  29 :01 ecneicS - .99  

 .snoitinifed esu dnaL dna revoc dnaL .)6002( NCLG h php.xedni/gro.scclnclg.www//:ptt  

dlihcdooG .M  laitapS dna SIG fo sutatS tnerruC ehT .)0002 (.F smetsyS lacihpargoeG.sisylanA  ,2 ,

5- 01  

 gnisu sisylana ytilibatiuS porC dna noitaulavE laitnetoP noitagirrI .)7002( warefihSleirbegeliaH

 gnisneS etomeR dna SIG  cSM .noigeR zemuGlugnahseneB ,nisab buS seleB ni euqinhceT

siseht siddA ,  .ytisrevinU ababA  

.la te .B nrotnuraJ  (  .)4002 asuM rof tnemssessa ytilibatius dnal desab SIG  fo loohcS etaudarG .

napaJ ,ytisrevinU emihtE ,ecneics larutlucirgA  

dlevteiR&.RnessnaJ  itluM .)0991( .P - A airetirc  noitacilppA nA :SIG dna sisylan  ot  erutlucirgA

dnaL  .sdnalrehteN eht ni esu  

.)0102( elonaGedebeK SIG -  revir fo tnemssessa laitnetop noitagirri ecafrus desab rof stnemhctac  

enoz amadis ,aderow elad ni tnempoleved noitagirri PNNS , .  ,siseht s'retsam dehsilbuP

.etatS lanoigeR aimorO ,ayamraH ,ayamraH fo ytisrevinU  

 ,ygolonhceT dna ecneicS dooF  .)0202( negsemeT dna askadiM  fo lanruoJ hsikruT erutlucirgA  

8 931 :)1( - 0202 ,641  

ymonorgA noitagirrI no enilediuG.)1102( erutlucirgA fo yrtsiniM .aipoihtE ,ababA siddA ,  

RWoM ( 2002 margorp tnempoleved rotces retaW .)2002 -  ,RWoM .tropeR niaM :II emuloV ,6102

.2002 rebotcO ,ababA siddA ,ERDF  

 dna ukaleM ( agriY .)3002  cigetarts rof SR dna SIG gnisu laitnetop noitagirri fo tnemssessA

gninnalp s esac A : ydut  madoxaR fo  cSM .)lagutroP( aera lanoitanretnI ,siseht  f noitutitsnI  ro

 dna ecneicS noitamrofnI oeG .sdnalrehteN ,adehcsnE ,noitavresbO htraE  

dna noreM  ( ukiraT .)7002  yb nisaB yabbA nrehtuoS fo sisylana ytilibatius noitagirri ecafruS

uqinhcet SIG gnitnemelpmi  ,e  ot dettimbus siseht cSM .ytisrevinU ababA siddA  

G risaN  .la te ,   .)9102( buS reviR ayahS no tnemssessA laitnetoP noitagirrI -  ,enoZ elaB ni nisaB

aipoihtE ,noigeR aimorO  , tagirrI e 8612/2714.01 :iod .522 :8 gnE syS eganiarD -

5220001.8679  
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 naS nemyaS leirbegedloW  ,  .)5002 ( SIG dna metsyS noitagirrI worruF fo noitaulavE ecnamrofreP -

mairaM onidoG ta tnempoleveD paM aerA elbatiuS noitagirrI ytivarG desab  ,

.ytisrevinU ayamelA ,siseht cSM.tiezerbeD  

nosnikliW   nI eht ni seussI tnerruC fo weiver A .)6991(.G.G  etomeR dna SIG fo noitarget

.gnisneS smetsyS noitamrofnI lacihpargoeG fo lanruoJ lanoitanretnI 58 ,01 , - .101  

W dna lulqro  .W uoyebA .la te  ,  eht ni laitnetoP noitagirrI retaW ecafruS fo tnemssessA .)5102(

:sdnalhgiH naipoihtE   .nisaB anaT ekaL ehT  anetaC 67 :921 –  .58  

W W uoyebA dna lulqro  .la te  ,  noitagirrI ecafruS rof elbatiuS dnaL laitnetoP gnissessA.)7102(

 gnisU ni retawdnuorG  .aipoihtE  deilppA   yhpargoeG .58  

iY gnaY , .)3002(  erutlucauqA rof sdnoP dehsretaW gnissessA rof SR dna SIG fo noitacilppA

ni tnempoleved  neyugN iahT  , loohcS .manteiV   dna secruoseR ,tnemnorivnE fo

.ygolonhceT fo etutitsnI naisA tnempoleveD  
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SEXIDNEPPA  

  elbaT xidneppA 1: oTE detamitsE dna ataD citamilC  

 

  elbaT xidneppA 2  : ikakA fo llafniaR evitceffE  
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  elbaT xidneppA 3  : B ababA siddA atad llafniar ylhtnom elo  

 raeY   naJ   beF   raM   rpA   yaM   nuJ   luJ   guA   peS   tcO   voN  ceD  
 1891   0   6.24   7.452   97   4.81   9.65   9.372   1.652   5.081   7.42   0  7.2  
 2891   6.62   4.69   2.09   1.84   5.37   6.36   3.022   6.122   8.241   91   7.04  9.4  
 3891   4.21   2.14   9.82   7.311   9.681   1.65   9.712   7.312   2.202   9.53   0  5.1  
 4891   0   4.0   6.11   6.11   531   2.433   9.713   4.081   8.89   0   0  7 
 5891   1.53   0   1.94   3.231   8.29   9.011   8.902   8.062   6.861   8.92   0  4.0  
 6891   0   6.73   2.65   6.612   7.73   2.571   9.761   3.222   4.701   6.13   0  5.2  
 7891   0   1.94   1.081   7.58   6.451   9.17   9.551   1.89   75   6.61   0  4.0  
 8891   7.4   4.33   7.6   9.751   7.43   2.39   4.181   3.562   3.781   3.75   0  0 
 9891   4.3   7.33   4.85   3.341   0   1.88   1.812   6.813   051   8.63   0  9.7  
 0991   2.3   1.161   4.06   5.441   2.52   3.84   2.491   6.392   341   1.64   1.2  0 
 1991   2.0   6.92   1.431   51   7.7   5.701   4.972   9.782   1.321   4.4   1.2  0 
 2991   5.41   82   53   6.85   55   2.28   8.452   3.322   751   4.46   2.2  4.0  
 3991   7.11   1.25   6.11   3.861   5.19   2.751   5.902   7.192   1.091   1.42   0  0 
 4991   0   0   9.25   07   92   4.211   3.242   3.991   4.99   5.0   11  0 
 5991   0   3.18   1.37   3.331   9.59   4.77   5.561   9.652   79   0   0  3.92  
 6991   5.02   8.51   4.431   69   6.421   2.092   3.643   7.213   4.112   2.0   4.0  0 
 7991   1.92   0   1.22   8.66   8.44   821   752   7.061   7.49   6.85   3.51  0 
 8991   6.66   04   8.34   8.99   7.791   6.111   7.072   8.632   4.371   4.931   0  0 
 9991   4.4   0   53   8.71   5.03   6.401   492   5.072   8.26   1.721   0  0 
 0002   0   0   6.71   8.78   2.59   1.201   9.291   9.122   5.751   6.91   5.7  0 
 1002   0   3.01   3.471   8.41   7.611   661   4.982   3.702   3.311   6.01   0  0 
 2002   6.03   9.52   4.97   6.63   6.94   5.511   9.312   6.332   6.27   5.0   0  8.23  
 3002   8.4  7.44   9.84   5.111   81   111   3.402   4.832   2.031   6.4   0  3.33  
 4002  8.02   7.11   4.23  3.711   7   5.411   6.042   1.032   1.221   05   6.0  0 
 5002   4.55   1.41   8.14   2.611   6.461   1.951   3.471   842   6.77   8.52   2.7  0 
 6002   2   6.63   8.701   9.39   8.73   1.511   2.313   1.133   5.231   9.53   0  0 
 7002   9.9   3.12   1.16   8.68   431   6.751   3.191   4.503   9.031   2.73   1.0  0 
 8002   0   0   0   43   3.57   1.37   1.592   1.952   7.291   2.22   1.35  0 
 9002   9.04   0   4.21   1.64   25   5.77   2.832   5.962   1.68   4.24   2  9.97  
 0102   4.0   2.511   6.57   5.951   7.49   2.701   2.023   8.831   501   0   8.31  7.51  
 1102   4.3   6.31   9.72  1.91   68   841   1.381   5.692   3.141   0   9.11  0 
 2102   0   0   5.43   1.57   5.85   8.27   8.822   6.182   9.671   2.1   0  2.8  
 3102  9.3   0   5.36   4.411   5.87   4.101   6.751   2.072   7.621   3.54   2.3  0 

  elbaT xidneppA 4  : O ababA siddA atad llafniar ylhtnom yrotavresb  

raeY  naJ  beF  raM  rpA  yaM  nuJ  luJ  guA  peS  tcO  voN  ceD  
1891  0.0  5.57  0.671  9.28  9.3  1.05  5.662  9.023  1.281  3.31  0.0  2.5  
2891  7.84  9.08  8.75  7.301  9.511  9.13  3.952  9.752  8.331  4.46  2.34  8.21  
3891  3.81  7.12  7.84  0.711  0.732  3.901  3.991  7.442  9.061  3.62  0.0  8.8  
4891  0.0  0.8  8.8  4.8  8.721  8.022  1.692  6.592  4.241  0.0  4.4  3.61  
5891  2.41  0.0  5.71  3.69  7.38  2.211  4.072  7.723  9.502  0.85  3.3  2.1  
6891  0.0  7.53  0.88  6.791  4.521  5.971  1.081  4.052  8.721  1.63  0.0  8.2  
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7891  5.0  4.36  9.842  4.28  3.142  9.29  5.691  4.452  2.511  3.12  8.0  3.0  
8891  7.9  4.35  3.5  6.441  6.61  2.601  9.772  3.992  7.922  9.95  0.0  0.0  
9891  8.0  9.57  7.57  4.451  5.0  9.021  7.753  3.523  7.781  8.41  0.0  6.7  
0991  8.0  9.551  2.95  4.601  0.02  8.88  7.812  6.862  0.481  2.61  0.6  0.0  
1991  0.0  5.47  6.601  7.43  7.8  1.121  9.842  6.262  4.621  4.3  0.0  0.05  
2991  2.02  7.33  2.02  0.14  0.25  1.901  5.842  7.492  4.902  7.96  0.0  9.2  
3991  8.01  2.76  1.61  9.751  2.79  3.802  0.472  5.624  3.342  1.26  0.0  5.4  
4991  0.0  0.0  4.28  3.28  3.36  4.321  9.803  0.522  0.241  5.0  7.41  0.0  
5991  0.0  0.96  5.14  4.471  2.86  9.201  2.091  9.413  1.631  0.0  0.0  0.33  
6991  1.82  2.5  8.601  2.821  0.221  5.852  4.662  7.833  2.492  2.0  2.0  0.0  
7991  2.93  0.0  5.42  3.15  5.83  0.401  6.272  3.491  8.311  4.26  3.05  5.1  
8991  2.55  5.02  0.94  5.84  2.451  4.421  4.582  0.062  6.312  9.621  0.0  0.0  
9991  9.2  3.0  8.82  3.61  8.32  6.911  2.133  3.503  4.88  4.57  0.0  0.0  
0002  0.0  0.0  6.71  9.94  0.011  5.441  8.442  2.603  6.052  4.64  1.12  0.0  
1002  0.0  2.21  8.012  0.52  0.861  2.612  0.824  4.642  7.131  7.31  0.0  0.0  
2002  7.41  0.12  2.09  3.65  1.36  5.271  9.652  9.512  8.801  2.0  0.0  5.61  
3002  5.01  3.35  6.26  3.99  2.02  8.151  8.192  3.332  3.391  8.0  5.1  9.45  
4002  8.42  3.02  5.94  9.931  1.03  9.141  5.832  6.272  0.461  9.67  0.0  0.0  
5002  9.54  6.15  2.38  9.061  7.331  8.971  0.642  2.513  5.261  1.92  4.4  0.0  
6002  7.0  2.11  4.121  9.87  6.47  1.051  3.653  6.342  1.932  0.45  3.0  0.8  
7002  3.15  1.91  8.95  8.37  1.021  5.771  8.162  2.183  6.741  8.42  0.0  0.0  
8002  0.0  0.31  0.0  4.94  3.49  9.88  0.772  9.063  7.652  2.88  4.97  9.22  
9002  3.12  7.2  4.82  6.08  9.85  6.28  9.943  3.883  7.211  8.54  4.4  0.56  
0102  6.2  8.97  5.55  8.79  4.47  1.172  9.313  8.502  8.732  8.1  7.52  0.51  
1102  1.41  1.31  3.44  8.22  1.66  0.281  9.081  8.043  0.641  0.0  3.24  0.0  
2102  0.0  0.0  8.51  6.48  2.05  4.96  2.423  0.892  5.512  3.2  0.0  8.9  
3102  4.4  0.0  5.17  3.29  0.58  2.351  5.771  2.353  7.241  4.85  3.22  0.0  

  elbaT xidneppA 5  :  ikakA  llafniar ylhtnom noitats  

raeY  naJ  beF  raM  rpA  yaM  nuJ  luJ  guA  peS  tcO  voN  ceD  
1891  0.0  3.31  8.971  0.231  3.1  2.94  6.204  0.561  1.322  0.5  0.0  0.0  
2891  1.21  4.53  5.93  6.49  2.57  5.36  8.832  9.552  2.521  8.52  0.11  1.8  
3891  8.1  3.33  2.02  1.241  0.571  0.38  7.732  3.572  7.641  0.0  0.0  0.0  
4891  0.0  0.0  4.04  1.5  0.031  3.512  9.772  1.722  7.17  0.0  0.0  9.1  
5891  6.3  0.0  4.23  8.17  6.69  5.69  0.303  1.423  3.461  6.1  0.0  0.0  
6891  0.0  4.59  7.76  7.841  2.38  4.341  4.981  5.612  1.68  4.9  0.0  0.0  
7891  0.0  6.56  9.181  2.18  7.781  3.96  0.202  9.642  5.28  4.4  0.0  0.0  
8891  0.0  5.44  0.0  0.69  8.32  6.421  9.552  1.872  5.352  4.53  0.0  0.0  
9891  1.2  8.36  8.35  3.622  1.7  6.85  2.462  0.103  9.071  9.73  0.0  0.0  
0991  7.7  6.021  4.84  1.951  3.73  9.87  7.082  9.222  3.701  8.5  2.1  0.0  
1991  0.0  6.73  4.26  6.11  6.54  4.09  7.362  5.803  3.311  4.4  0.0  5.65  
2991  5.33  2.42  5.03  5.51  6.52  4.001  4.812  0.672  7.68  3.34  2.0  0.0  
3991  2.1  9.35  6.5  4.811  6.45  5.611  0.812  5.152  3.811  5.02  0.0  0.0  
4991  0.0  0.0  7.26  2.27  2.02  2.131  3.912  0.181  5.49  0.0  0.11  0.0  
5991  0.0  4.52  7.26  1.201  9.02  7.59  0.972  3.242  5.97  0.0  0.0  8.4  
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6991  3.51  3.0  7.97  8.83  5.09  1.042  5.292  1.432  0.911  9.1  0.0  0.0  
7991  6.72  0.0  5.92  7.201  2.52  0.75  6.302  4.302  2.98  9.411  3.01  0.0  
8991  7.23  2.03  6.91  3.96  9.951  9.611  8.702  0.082  5.811  9.63  0.0  0.0  
9991  3.1  8.1  8.19  1.21  4.54  8.29  6.282  7.003  7.16  0.56  0.0  0.0  
0002  0.0  0.0  1.92  0.39  9.46  1.001  9.881  0.012  1.421  2.71  4.32  8.3  
1002  0.0  7.02  2.121  6.32  0.811  6.241  5.752  0.541  9.46  2.2  0.0  0.0  
2002  1.13  5.01  8.78  9.35  6.67  0.801  1.761  3.661  3.25  0.0  0.0  7.71  
3002  6.91  8.42  9.32  0.411  4.1  4.521  1.523  4.703  4.311  0.0  0.0  8.04  
4002  6.51  8.51  4.16  5.451  4.51  2.59  3.051  1.981  9.08  8.4  4.3  7.0  
5002  8.82  3.7  9.74  2.211  7.041  9.931  7.812  4.132  7.251  1.9  2.51  0.0  
6002  6.2  2.44  3.65  7.97  0.22  3.48  4.672  6.262  1.841  0.83  0.0  2.3  
7002  2.43  7.42  6.52  8.69  6.46  7.231  2.452  8.122  5.841  3.41  3.1  0.0  
8002  0.0  0.0  6.0  2.43  4.26  2.041  5.352  3.252  6.181  2.7  8.46  0.0  
9002  2.06  0.0  0.01  7.811  7.74  5.36  3.532  4.223  3.17  8.23  0.4  8.61  
0102  0.0  8.36  2.621  0.071  2.59  8.461  4.433  8.961  1.451  2.5  8.41  8.7  
1102  0.0  5.2  2.54  7.02  7.821  0.06  3.402  0.403  5.491  0.0  7.4  0.0  
2102  0.0  0.0  5.23  0.16  1.62  6.08  0.822  9.342  9.221  0.0  0.0  0.0  
3102  0.0  0.0  0.77  1.98  4.37  5.111  6.971  4.242  5.241  6.02  0.0  2.0  

 

  elbaT xidneppA 6: wolF reviR  ikakA  sraey hcae ni  

raeY  
raey hcae ni wolF ylhtnoM egarevA  

naJ  beF  raM  rpA  yaM  nuJ  yluJ  guA  peS  tcO  voN  ceD  
0002  0 0 0 570.0  241.0  0 692.2  967.52  403.2  810.0  0 0 
1002  0 0 0 560.0  391.0  6.0  420.02  94.52  253.4  0 0 0 
2002  0 0 0 680.0  0 0 835.4  516.6  524.1  0 0 0 
3002  0 0 0 0 0 0 999.6  529.92  292.8  0 0  
4002  0 0 0 0 0 0 11.2  242.9  578.7  0 0 0 
5002  0 0 0 0 653.0  0 147.3  779.61  971.3  0 0 0 
6002  0 0 840.0  210.0  742.0  50.0  53.32  15.83  40.61  235.1  337.0  326.0  
7002  0 0 0 0 0 0 769.1  762.04  889.5  7.0  0 0 
8002  0 0 0 0 213.0  43.1  791.41  782.93  12.92  889.0  842.0  191.0  
9002  0 0 0 0 0 0 629.3  98.11  447.4  260.0  0 910.0  
0102  0 933.0  0 815.0  272.0  80.0  242.52  773.41  19.9  0 0 0 
1102  0 0 0 0 142.0  72.0  974.7  197.53  599.4  957.0  197.0  0 
2102  410.0  0 973.0  224.0  260.1  66.0  19.81  137.53  60.73  762.0  0 600.0  
3102  0 0 277.2  496.1  860.4  54.2  226.13  219.73  31.43  554.4  633.1  507.0  
4102  0 880.0  788.1  857.0  405.0  60.0  478.11  417.84  70.22  706.0  51.0  621.0  
5102  21.0  821.0  531.0  230.0  507.2  34.4  199.83  28.65  67.61  761.4  908.0  274.0  
6102  160.0  320.0  50.0  635.31  51.0  8.2  660.55  644.35  47.33  173.1  0 0 
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   elbaT xidneppA 7: tnemeriuqeR retaW otatoP  

 

  elbaT xidneppA 8  : tnemeriuqeR retaW noitagirrI ylhtnoM  sporc otatoP fo  

etaD  yaD  egatS  niaR  
)mm(  

sK  
).tcarf(  

atE  
)%(  

lpeD  
)%(  

 teN
rrI  

)mm(  

ticifeD  
)mm(  

ssoL  
)mm(  

rrI .rG  
)mm(  

wolF  
)ah/s/l(  

21 - naJ  1 tinI  0 37.0  37  84  5.32  0 0 6.33  98.3  
91 - naJ  8 tinI  0 1 001  82  3.51  0 0 8.12  63.0  
72 - naJ  61  tinI  2 1 001  52  7.51  0 0 5.22  33.0  

4- beF  42  tinI  0 1 001  72  7.81  0 0 8.62  93.0  
21 - beF  23  veD  0 1 001  82  4.12  0 0 5.03  44.0  
91 - beF  93  veD  0 1 001  82  7.22  0 0 4.23  45.0  
62 - beF  64  veD  0 1 001  03  4.62  0 0 7.73  26.0  

6- raM  45  veD  0 1 001  43  7.23  0 0 8.64  86.0  
21 - raM  06  diM  0 1 001  43  2.23  0 0 64  98.0  
91 - raM  76  diM  0 1 001  13  9.92  0 0 7.24  17.0  
82 - raM  67  diM  0 1 001  03  92  0 0 4.14  35.0  
5- rpA  48  diM  0 1 001  33  23  0 0 7.54  66.0  
21 - rpA  19  diM  0 1 001  33  23  0 0 7.54  67.0  
02 - rpA  99  diM  0 1 001  13  4.92  0 0 24  16.0  

2- yaM  111  dnE  0 1 001  93  4.73  0 0 5.35  25.0  
12 -

yaM  dnE  dnE  0 1 0 74       
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  elbaT xidneppA 9: tnemeriuqeR retaW otamoT  

 

  elbaT xidneppA 01 : tnemeriuqeR retaW noitagirrI ylhtnoM  otamoT fo  

etaD  yaD  egatS  niaR  
( mm ) 

sK  
( .tcarf ) 

atE  
(%) 

lpeD  
(%) 

 teN
rrI  

( mm ) 

ticifeD  
( mm ) 

ssoL  
( mm ) 

rrI .rG  
( mm ) 

wolF  
( ah/s/l ) 

21 - naJ  1 tinI  0 17.0  17  35  8.72  0 0 8.93  6.4  
91 - naJ  8 tinI  0 99.0  001  43  32  0 0 8.23  45.0  
82 - naJ  71  tinI  0 1 001  33  2.82  0 0 3.04  25.0  

7- beF  72  tinI  8.1  1 001  03  7.23  0 0 6.64  45.0  
91 - beF  93  veD  0 1 001  33  6.34  0 0 3.26  6.0  

8- raM  65  veD  0 1 001  73  3.26  0 0 9.88  16.0  
92 - raM  77  diM  0 1 001  24  9.38  0 0 9.911  66.0  
52 - rpA  401  diM  0 1 001  24  5.38  0 0 2.911  15.0  
22 - yaM  131  dnE  0 1 001  64  7.19  0 0 131  65.0  
5- nuJ  dnE  dnE  0 1 0 51                   
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  elbaT xidneppA 11 : tnemeriuqer retaW egabbaC  

 

  elbaT xidneppA 21 : tnemeriuqeR retaW noitagirrI ylhtnoM egabbaC  

etaD  yaD  egatS  niaR ( mm ) sK  
( .tcarf ) 

atE  
(%) 

lpeD  
(%) 

 teN
rrI  

( mm ) 

ticifeD  
( mm ) 

ssoL  
( mm ) 

rrI .rG  
( mm ) 

wolF  
( ah/s/l ) 

21 - naJ  1 tinI  0 19.0  19  55  9.72  0 0 8.93  16.4  
12 - naJ  01  tinI  0 1 001  84  4.62  0 0 7.73  84.0  
13 - naJ  02  tinI  0 1 001  64  8.72  0 0 7.93  64.0  
11 - beF  13  tinI  0 1 001  94  2.23  0 0 64  84.0  
22 - beF  24  veD  0 1 001  74  2.33  0 0 5.74  5.0  

9- raM  75  veD  0 1 001  74  6.63  0 0 3.25  4.0  
52 - raM  37  veD  0 1 001  54  93  0 0 7.55  4.0  
01 - rpA  98  veD  0 1 001  64  2.34  0 0 7.16  54.0  
03 - rpA  901  diM  0 1 001  94  9.84  0 0 9.96  4.0  
61 - yaM  521  diM  0 1 001  94  2.94  0 0 2.07  15.0  
13 - yaM  041  diM  0 1 001  94  5.94  0 0 7.07  55.0  
12 - nuJ  161  dnE  0 1 001  64  64  0 0 7.56  63.0  
52 - nuJ  dnE  dnE  0 1 0 7      
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  elbaT xidneppA 31 : tnemeriuqer retaw reppeP  

 

  elbaT xidneppA 41 : tnemeriuqeR retaW noitagirrI ylhtnoM reppeP  

etaD  yaD  egatS  niaR  
( mm ) 

sK  
( .tcarf ) 

atE  
(%) 

lpeD  
(%) 

rrI teN  
( mm ) 

ticifeD  
( mm ) 

ssoL  
( mm ) 

rrI .rG  
( mm ) 

wolF  
( ah/s/l ) 

21 - naJ  1 tinI  0 26.0  26  35  4.72  0 0 1.93  35.4  
61 - naJ  5 tinI  0 1 001  32  2.31  0 0 8.81  45.0  
02 - naJ  9 tinI  0 1 001  02  1.31  0 0 7.81  45.0  
62 - naJ  51  tinI  0 99.0  001  42  81  0 0 7.52  5.0  

1- beF  12  tinI  0 1 001  32  8.91  0 0 3.82  55.0  
8- beF  82  tinI  0 1 001  02  8.91  0 0 3.82  74.0  
51 - beF  53  veD  0 1 001  12  5.32  0 0 5.33  55.0  
42 - beF  44  veD  0 1 001  42  9.92  0 0 8.24  55.0  

9- raM  75  veD  0 1 001  03  1.44  0 0 36  65.0  
22 - raM  07  diM  0 1 001  23  7.05  0 0 4.27  46.0  
6- rpA  58  diM  0 1 001  33  8.25  0 0 5.57  85.0  
22 - rpA  101  diM  0 1 001  23  9.15  0 0 2.47  45.0  
61 - yaM  dnE  dnE  0 1 0 04       
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 erugiF xidneppA 1 tnemhctac ikakA fo pam cihpargoisyhP :  

 

 erugiF xidneppA 2  egarevA : aera yduts eht fo sruoh enihsnuS dna deeps dniW ylhtnom  

 
 

 erugiF xidneppA 3  : ytidimuh evitaleR egarevA  
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 erugiF xidneppA 4  :  aera yduts eht fo MED  

 

 erugiF xidneppA 5: .dehsretaW eht fo revoC dnaL esU dnaL fo noitpircseD lacihparG  
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 erugiF xidneppA 6: noitatS hcae roF evruC ssaM elbuoD  
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